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Introduccién:

Este manual de ejercicios supone que los estudiantes tengan conocimientos basicos para el uso
del sistema operativo Windows XP o Windows 2000. Si no posee estos conocimientos le
recomendamos leer cualquier libro o guia que le explique los conceptos y procedimientos
bésicos para usar este sistema operativo para el cual ArcGIS est4 programado.

Convenciones:

En la medida de lo posible incluiremos figuras y gréaficas para ayudar al estudiante,
especialmente en los primeros capitulos. En los capitulos siguientes las instrucciones incluiran
solamente las graficas necesarias.

Este documento estd abierto a sugerencias. Agradeceriamos que las hagan llegar al final del
curso.

Datos utilizados:

Los datos que presentaremos en los ejercicios provienen de varias agencias estatales y federales.
Todos los datos se circunscriben al area local de Puerto Rico, excepto los que tienen que ver con
el ejercicio de proyecciones cartograficas.

Audiencia:
El curso estd preparado para cualquier audiencia, aunque vislumbramos que participen solamente
los empleados del gobierno estatal o de gobiernos municipales.

Objetivos:
e Mostrar como se organiza la informacion geografica en ArcMap.
e Visualizar distintas capas de informacion y como se relacionan unas con otras.
e Explorar informacion tabular que esté relacionada a los features (elementos) geograficos.
e Familiarizarse con la interfaz para visualizar y hacer busquedas.
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Abrir el programa ArcGIS:
Buscar en el Desktop el icono il hacer doble click.
rciap

Sino aparece el icono de ArcMap en el Desktop puedes encontrarlo en: Start | Programs |
ArcGIS | ArcMap.

Dependiendo de la capacidad de la computadora, esperar que la aplicacion comience.
Si ve la siguiente forma:

oS x|

— Start uzing Archdap with

Templates provide ready-to-use layouts and base maps
for various geographic regions.

é’ {7 An existing map:

Browse for maps. ..

I Irmmediately add data
T Do not show this dialog again

Use la opcion A new empty map y OK.

Tome un momento para inspeccionar la aplicacion, menus, botones, etc., y luego prosiga con el
proximo paso.
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Examinar capas de informacion y como estan organizadas:
Para este ejercicio se preparé un map document (mxd) contenido en el directorio C:\ArcTrain.

0 Busque en el ment principal: File | Open

O  Navegue por el directorio C:\ArcTrain\Guavate hasta que encuentre el archivo
Guavate.mxd

[0 Haga doble click en el archivo Guavate.mxd para que lo pueda ver en ArcMap.
Cuando usted haya esperado que cargue la composiciéon de mapas con sus layers usted verd un

mapa de Puerto Rico con delimitaciones de los municipios y algunas carreteras de importancia.
Ademads podra ver algunos puntos concentrados en el area centro-este de la isla.

® _Guavate.mxd - ArcMap - ArcInfo | =
J File Edit ¥iew Insert Selection Tools Window Help
|[Cema|s =X |5 14 £ 0|xe|
J Editcr * ‘ |3 |’ V| Task: ICreate New Featiie ;I | Target:l LI |X' (I | | ‘
—  x =
Bl £F Layers
Lechoneras
[ co_hidro_rios
Autopiskas
Carreteras_Primaria:
[2] Carreteras_Secunds x|
[ Carreteras_Terciariz @ @
[2] Ruta_Panoramica
Limites_Municipales S
Municipios
[Z] ca_hidra_lagos @ N
[ co_ediicios Y
[ ca_sw « * j i ‘o
[ cuadrangulo Caguas I pe::
[£] cq_shd o L\“E k 3 2
< @ & [
@s
F
| | L
Display - Selediml 20| =n _<J | _}I_
Jgrawingv k ®@|D' A~ E“‘()]Arial jlm j B I U |A' & - i' Ll B |

| 177222 .88 308967,12 Meters |

Estos puntos representan la localizacion de varias de nuestros centros de comida tipica, mas bien
conocidas como Lechoneras. La mayor parte de las mas de mil lechoneras se encuentran a lo
largo de carreteras en las areas rurales de la isla. Algunas de estas carreteras pueden tener una
alta concentracion de estos establecimientos de comida tipica. Este es el caso de la conocida
carretera 184 del barrio Guavate en el Municipio de Cayey.
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Podré notar también que algunas capas no se pueden ver. ArcMap provee funcionalidad para
desplegar o no la informacion seglin el grado de distanciamiento (escala). Podemos indicar
mediante ArcMap, que mientras mas lejos, menos informacion se despliegue.

Bookmarks:

Una manera de presentar u organizar la manera de visualizar los layers es mediante los
bookmarks. Se acceden en el menu principal: View | Bookmarks. Note la lista de bookmarks
que se prepar6 en este map document:

li Data View
@ Lawvauk Yiew
Zoom Data 3
Zoom Layauk [
Bookmatks 8| B create...
Toolbars » Manage. ..
|v  Status Bar Puerta Rico
Crvetflow Annotation Centro Este
E scrollbars Cayey
s Rulers Carr 154 Guavate
o Guides Carr 154 Int PR-1 v PR-E2
Grid Lechoneras Alkos
[rata Frame Properties. .,

Escoja cada una de los bookmarks en el orden en que aparecen. A medida que vaya usando los
bookmarks estard viendo mas informacion al acercarse.

fle Edic iew [nsert Selection Took Window Help ‘

DEH& & B BX|0 o b iz ~] 22| & & 01| K2 Geo |

En este ejemplo usted podra ver
una foto aérea de esta porcion de
Guavate con las huellas de
edificios y los nombres de las
lechoneras.

o lo Caguas.
eq_shd

UjA~ &b~ o~
2
[ 238331 82 233296.74 Meters

Al final de la lista, el bookmark Lechoneras Altos debera mostrar algo parecido a esto:
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Preguntas:

1. ;Cuantos layers (capas) hay en la Tabla de Contenido (Table of Contents, TOC)? La tabla de
contenido es la parte izquierda de la aplicacion en donde se listan los layers y otros archivos.

2. De todos los layers de la lista en la TOC, ;cuantos estan visibles usando el bookmark
Lechoneras Altos?

3. (Qué tipo de geometria utilizan las capas de carreteras?
(Las de cg_hidro_lagos y cg_edificios?
(Las de Cuadrangulo Caguas.tif y cg sw.sid?

Identificar relaciones entre objetos en el terreno.

A diferencia de otros programas como AutoCAD, un SIG como ArcMap debe tener la capacidad
de distinguir y seleccionar objetos en el terreno. Los SIG utilizan algoritmos matematicos que
sirven para distinguir relaciones de proximidad, conectividad y adyacencia. Estos
procedimientos se basan en la ciencia matematica llamada topologia, la cual se encarga de
establecer relaciones entre objetos en el espacio. Con estas reglas y la informacion de areas,

direcciones y longitudes de lineas los SIG pueden ayudar a encontrar patrones distinguibles en el
terreno.

L0 En el ment principal vaya a View | Bookmarks | Carr 184 Int PR-1 y PR-52
JA cudles carreteras (en esta vista) se conecta la Carr 1847

A veces nuestra percepcion no es exactamente lo que se mide en los mapas.

O  Use el bookmark Carr 184 Beatriz y Guavate e inspeccione las colindancias
municipales y la localizacion de la lechonera “Los Amigos”.
(En que municipio estd localizado este establecimiento?

0 Use el boton Identify localizado en el toolbar Tools.

ccione de la lista el layer Municipios.

Tools eS| 1dentify Hesults x|
@ @ Lavers: |
Wk EA [
Ar Ku
Click ar the gecgaphic leztue o alace youwan: bo identify, It
{ﬂ'? 0 athibutes will be listed tere.
Usz the Layers dropdown lizt 3t the top of this wirdow to choose
which layer|s] will be icentibec,
i

c k Held drvan the SHIFT key when poi click nn the man b keer
the razults of your cicks n this windos.

@ e E DS
BEF W E

Navegue cerca del punto “Los Amigos” y haga click.
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Ya sabemos que este establecimiento debe pagar los derechos de patentes municipales a
Cidra y no a Cayey. Por asociacion se tiende a pensar que si el establecimiento estd en
el area de Guavate, deberia estar en Cayey. Esto pasa frecuentemente y algunos
negocios pagan patentes a otros municipios por error.

Inspeccion de informacion tabular de un layer:

En este paso podra ver los datos descriptivos asociados a un layer. ArcMap, la tabla que
pertenece al layer muestra unicamente un récord por feature.

O

O

Ahora, en la tabla de contenido, haga un right click en el layer Autopistas.

En el ment de contexto escoja Open attribute table

Examine el contenido de la tabla navegando hacia abajo y hacia los lados.

Cierre esta tabla y repita el procedimiento para el layer Lechoneras.
(Cuantos record tiene esta tabla?
Ayuda: Vea la parte inferior izquierda donde esta el navegador. [ —

Mencione los campos que contiene la tabla Attributes of Lechoneras.

Seleccionar features (elementos, objetos) geograficos basados en

condiciones, presentes en la tabla de atributos:

Por ejemplo, en multiples ocasiones es necesario seleccionar grupos de elementos que tienen
una caracteristica en comun.
En este caso tenemos:

Un layer de localizacion de lechoneras, y

Queremos saber cudles de estas tienen la certificacion del Departamento de
Agricultura, “La Ruta del Lechon”.

Esta certificacion no necesariamente quiere decir que en estas lechoneras se cocine mejor o

peor.

El letrero de certificacion solamente dice que ese establecimiento usa exclusivamente

cerdo del pais.
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Volver a View | Bookmarks | Puerto Rico. De este modo podran ver todos los
establecimientos que fueron localizados.

En el ment principal vaya a Selection | Select by Attributes.

[Selection Tools Window Help

& By Aftrlbutes. ..
B Select By Lacation...
M Select By Graphics
1@ Zoom To Selected Features
M b To Selected Festures
2 Statistics...
Set Selectable Layers...
& Clear selected Features

Interactive Selection Method

Options...

La ventana Select by attributes permite escoger elementos seglin ciertos criterios
definidos por el usuario. Esta ventana usa ciertas palabras del lenguaje SQL el cual

permite hacer operaciones en bases de datos, entre ellas, la seleccion de records por
caracteristicas.

Como se dijo antes, se seleccionard todos las lechoneras que estdn certificadas por
el Departamento de Agricultura como parte de “La Ruta del Lechon”.

En Layer escoge Lechoneras
En Method escoja Create a new selection
En Fields, navegue hasta el final hasta encontrar el campo
LechDescrip.CertifAgric
o Haga doble click en LechDescrip.CertifAgric
Aparecerd el nombre del campo en la caja de texto donde se escriben los
comandos tipo SQL.
o Haga click en el boton= = |

o Haga click en el boton Get Unique Values = Get Urigus Yalues

o Luego te presentard una lista de valores <NULL>, N, Y. 4"
Haga doble click en “Y”.
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0  Su ventana debera parecerse a la siguiente:
2%

Layer: || erhnneras LI
[~ Only show selectable lapers in his list

Petbud. IE,reate a new selection

[ Ll

LechDescrip.Pig 1D
LechD escrip. Direccion
LechDescrip. Telefona
LechDiesip, Dias
LechD escrip. Horario
LechD escrip. Cerifdaric

K8

s And

Bl
le

at

£ [Fet A Lalies | GoTa I

SE_ECT *FROM _echonzraz LechDescrip WHERE:
LechDescrip. Certfagric = v =]

FEEEL

=l

Clear | Werify | Help | Load... | Save... |
0k, I Apply | Lloze |

O  Yapuede hacer click en el boton OK.

El resultado aparecerd en el Data view de la siguiente manera:

Elle Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

DERES| b BB | e 'IHE“E)&EIH?‘

|# &

3

J Editor ¥ | b ‘ﬁj Task ICreate Pews Feature LI | Target: | LI
————————
= £F Layers

Lechoneras
2 cg_hidro_ris
Autopistas
Carreteras_Primaria;
[ carreteras_Secundz [ Tools 1|
[ Carreteras_Terciarie @ a
[ Ruta_Panoramica
Limites_Municipales S b
Municipios
[Z] ca_hidra_lagos {m} O
2 cg_edficios
[J] ca_sw « =
[£] cuadrangulo Caguas { S
[ ca_shd [éﬁ

| | — |
Dicplay Selection

EX-RE=RET

F, o \4.&_\.,4
i e
vy s
4

L™,

A F
bk
:

g ol

i z‘:‘i
o
3in T F

Jgrawing' km‘D'A'ﬂ‘ia]Anal ~|ln ~| B 1 g‘év b 2 ;v|

|+

[135415.86 314838.89 Meters |

Los features (objetos) escogidos apareceran en azul brillante.

00  Vaya a Selection | Clear selected features para quitar esta seleccion.
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Ahora vamos a usar una de las capacidades de ArcGIS para seleccionar objetos mediante
proximidad.

Ejemplo: El Departamento de Agricultura necesita saber la cantidad de Lechoneras que estan
a lo largo de la carretera PR-175 en el Municipio de Trujillo Alto. El objetivo es conocer
cuantos estan certificados y tratar de estimular que los duefios patrocinen el cerdo local.

Tenemos los layers de carreteras separados en cinco capas, por categorias, segun las dividid
la Autoridad de Carreteras.

Necesitamos seleccionar el layer Carreteras Secundarias y especificar que queremos
solamente la PR-175.

Después de hacer esto, entonces podemos pasar al comando de seleccion por localizacion.

Ahora, vamos paso a paso:
00  Vaya al menu principal y haga click en Selection | Select by attributes.
o En la ventana de Select by attributes:
Layer : Carreteras secundarias
Method : Create a new selection

o Haga doble click en el campo “NUM_CARR” que esté en la lista de campos
de la tabla de atributos.

o Haga un click en el boton de igualdad “="

o Haga otro click en el boton Get unique values.
= Navegue en la lista hasta que encuentre el valor ‘175’ y haga doble
click encima del nimero. (en realidad este no es un nimero, pero
hablaremos de esto luego).

= Su ventana debe parecerse a esta.
2l

Laver. | Carcleras sooundaiaz
[T Drly shium selzc.abile lavers in Uiis lis.

Hethad |C|cctc 2 new selzzion

"FIC*
"I FHGTH"
UMM __tHH

"SOLNZCTIM"
" ASIFICAR"
"LiHHE TEHA"

i ]
ST |
[ R P
iE il el
;I Gz, Jriyue !clui! Gn T

GILCCT *TTIOM carrcecundanas 1127 C:
M UM_CaRF' =" 75]

Clear | werfy | H=p | _aad. | S |

Ok I Mooy I Cloze |
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= Entonces podra hacer click en el boton OK.

Ha completado la primera parte de esta seleccion. Para poder ver su seleccion tendra
que acercarse con un nivel de zoom adecuado.
Vaya al menu principal y escoja Selection | Zoom to selected features

Selection Tools wWindow Help

. Select By Attributes. ..
% Select By Location. ..
ﬁ Select By Graphics
@ Zoom To
@ Pan To Selected Features
2% Statistics. .

Set Selectable Layers. ..

Clear Selected Features

Interactive Selection Method — p

! Options. ..

Asi entonces podra ver los segmentos de linea que componen la PR-175.

J Ele Edit View Insert Selection Tools Window Help |

B e siF T =12
J Editor * ‘ 3 |ﬁj Tasks ICreate Mew Feature LI | Target: ! LI ‘X oy ot

||

= £F Layers
Lechoneras
[Z] ca_hidro_rios
Autopistas
Carreteras_Primaria:
Carreteras_Secunds
Carreteras_Terciatic
Ruta_Panoramica
Limites_Municipales
[Z] Municipios
[£] cg_hidro_lagos
[Z] ca_edificios
[ ca_sw
Cuadrangulo Caguas
cg_shd

Lechonera
La Huewa Ola

Lschonera

v Tito
era

Nl / \ | / _
Display Selection o & _‘J 3 _I -u

| pewig v K 0| O - A~ (2 |[l6] A “l[i =] s oA~ &vi';"

| [244192.48 258433.66 Meters

Con toda la PR-175 seleccionada, ahora pase a la segunda parte:
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L0  Vaya al ment principal y escoja Selection | Select by Location.

|Selection Tooks Window Help

- zoom To Selected Features
& pan To Selscted Fastures
T Statistics..,

Set Selectable Layers. ..
Clear Selected Features
3

Interactive Selection Method )

Options ..

[0  Aparecera una ventana con multiples opciones. Recuerde que
necesita escoger todas las lechoneras que estan en la PR-175.

Vamos a hacer una seleccion por proximidad seleccionando:
o Lechoneras
o Que estén a una distancia de:
= 50 metros
o Usando la seleccion “PR-175”, del layer de Carreteras secundarias.

I Su ventana debe aparecer asi:
21x|

L=ts you sclezt feabures hiom one or mare layers bazsed on whzre they arc located
ir relation to the feztures n anather leper.

| mant bo:

I select featurss fron _‘J
the: following ayer(s):

[#] Lechoneras

[ Canetera: secundarias

V' Onlp show selectable layers in thiz list
Lhal.

[ere vt = distarcs of =l Recuerde que por lo general las lechoneras

ihetepligyinthis b, quedan muy cerca de la carretera. Por lo

IEaneteras secundanias j tant d tanci d 50 ¢ ,

¥ Use selected features [B1 leatures zelected) an O,’ una distancia de metros es mas que

V' Apply a buifer to the fzatures in- Cameteras secundarias SUﬁCIente: ano ser que el mapa de carreteras
o [G0000000 [Meters =l tenga errores de posicionamiento.

— Previe

The red features represent the festures in Cameteras secuadarias.

The highlighted zpan features are selectad because they
are within a distance of the red features.

A \ i

Faints Lines Polygons

Close |

[ Presione el boton Apply para ejecutar la seleccion.

[ Vaya a la tabla de contenido y haga right click encima de Lechoneras.
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LI Escoja Selection | Zoom to Selected Features
1l

cg_hidre Copy

Autopist ‘X Remave
Carretel
Carratal Open Attribute Table

Carretel Juins and Relates 4
Ruta_P:

Umites | < Zoom Ta Layer

Miicol Yisible Scale Range »
cg_hidre
cg_edifil Use Symbal Levels
E cg_sw
01 cusdrar I
M coshd [ LabelFeatures 9 pan Ta Selected Features

i}

K9]

Convert: Labels to Annotation. .. Clear Selected Features

54 switch Selection
[ select &l

5" Conwerk Features to Graphics. ..

Data

Make This The Only Selectable Layer

Save As Laver File., ..

Copy Records For Selected Features
[Make Permanent
fnnotate Selected Features,

BIoEGHIE Create Layer From Selected Features

I Debera ver lo siguiente en la pantalla Data view de ArcMap:

J File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

|CEE&S[F 2RX|a = |7 | &@ma|
J Editor | |8 |,j Tasks [creats tew Feature =l | Teret | =] |_x’ Gy ot |
= I~
= £F Layers
cq_hidro_tios
Autopistas
Carreteras_Primaria LD';B;’;?::DS
Carreteras_Secundz [ Tools 8]
Carreteras_Terciarie
Ruta_Panoramica @ Q
Limites_Municipales :: ey
Municipios
cg_hidro_lagos {"7 . @ |
cg_edificios
[ cg_sw « .
[ Cuadréngulo Cagua:
cg_shd @ k
O
& f
&
3
e Lechonera
Tito
Lechonera
La Casita de D avid m";";‘;";:c "
Lechonera
ElPino
] —] ] o
Display Selection a0 |&n 4 1 i

Jgrawing' km‘D'A‘E“p]AHa\ v|1D | B 1 g|iv &viv;v‘

[ 24297576 253742.25 Meters |

En este ejemplo se seleccionaron 5 establecimientos a lo largo de la PR-175.
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O ;Cuantos de estos seis estan certificados por el Departamento de Agricultura?

o Busque en el ment principal, Selection | Select by attibutes.
o Layer: Lechoneras
Method: Select from current selection

o Haga doble click en LechDescrip.CertifAgric
o Haga click en el simbolo “="
o Haga click en el boton Get unique values
o Doble click en el valor ‘Y’.
o Su ventana debe verse asi

_AvEr: |Leutirienas H

I~ Only show selectabl= lapers in iz |s:
Methed ICu:a:llx: 4 new seleclun ;I
LeckDozenp. Pig_12 =]

LeckDezeip. Dicocon
LeckDezenp. ™ elefano
LeckDezep. Diaz
LeckDezenp. Haraio
LeckDezenp. Corifdgic

I

SILCT *T0M _eclan=ias Lechlescrps' ICNC:

LeacaD ascria. Cert Fharic - '] =]

Fiaar I very | pEr | teed | S |

T O

O Presione OK

Observara que en esta area, solo un establecimiento tiene el certificado del Departamento de
Agricultura, de los cinco previamente seleccionados en esta parte de la carretera PR-175.

Un detalle interesante es que todas las lechoneras aparecen en el mapa al mismo lado de la
carretera. Sin embargo, cuando éstas fueron visitadas y localizadas mediante GPS, algunas
estaban a distintos lados de la carretera. Sitraemos otras fuentes de informacién mas detalladas
y exactas nos daremos cuenta de que la alineacion de la PR-175 no es la mas correcta.

Esto concluye este primer ejercicio.
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Introduccion:

El objetivo de este ejercicio es mostrar un mapa que contenga zonas susceptibles a inundaciones
en diferentes categorias de susceptibilidad. Ademads se anadiran capas de informacion tales
como edificaciones, carreteras, fotos o imagenes satelitales, disponibles para las agencias de
gobierno y municipios. De esta manera nos iremos familiarizando mas con la interfaz del
programa ArcView

Funciones a usar:

1.

A SR A AN ol ol

Afadir layers (capas) usando ArcMap y con ArcCatalog.
Especificar transparencia a un layer.

Cambiar nombre a un layer.

Clasificar y simbolizar datos geograficos.

Anadir labels (etiquetas) a elementos geograficos.
Salvar simbologia en formato “layer file”.

Crear un mapa usando la interfaz Layout View.
Especificar escala del mapa.

Guardar el map document (mxd).
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Anadir capas de informacion:

Comience por levantar una sesion de ArcCatalog:
Start | Programs | ArcGIS | ArcCatalog

20

Espere un momento en lo que la aplicacion comienza y le muestra la interfaz que simula el
Windows Explorer de Microsoft. ArcCatalog es la herramienta para manejar y documentar
archivos de tipo geografico compatibles con los productos de Environmental Systems Research

Institute, (ESRI).

I Navegue a través del Catalog Tree y expanda el simbolo C:' | &-[g <

haciendo

un click en el simbolo + al lado izquierdo del icono del folder }Hl el mundo.

J Eile|§dit Wiew Go Tools indow Help

| sm|2BX

J Laocatian: ICatang

&7 Catalog
@ )
% Database Connections

Address Locators
@ Coordinate Systems
IS Servers
£\ Search Results
[-(g§ Toolboxes

A

s ArcCatalog - ArcInfo ) 101 x|
e 2 aass | N2 JStersheet: | ¥ o &l
Flleeoe|e|®|
x| Contents | Freview | Metadata |
Marne I Type I SizeI Proje
@C:'lI Falder Connection
[(BIDatahase Connections [atabase Connections Folder
@nddress Locatars Locators Folder
@ Coordinate Swstems Coordinate Systems Folder
[E8) 515 Servers (I3 Servers Folder
gSearch Resulks Search Resulks Folder
@Toolboxes
Catalog tree
adl | i
A

[0 Haga click en el directorio ArcTrain localizado en C:\.
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O Busque y haga click en el directorio ArcTrain\Barceloneta del disco C:\ de su

computadora.
JLcu:atiDn: lC:'x-'-‘«rcTrain'\BarceIDneta :J “ Q Q *?T? Q
/| Contents I Preview | Metadats |
B Catalog =
E@ i Marme [ Tvpe I
20 0CRIM I:IExer_zFinalizado Falder
|:| OPRGUADS GBarceluneta.mdb Personal Geodatabase 2
BB 1Images B BarcelonetaMaDa3. dwg CAD Feature Dataset
F-0T ACT EPbt_hid Coverage
- AMLs B barceloneta, ki Raster Dataset 1
I:l Antenas BarcelonetahaDas. dwg CaD Drawing
-2 arcgis @ bt_ele Raster Datasek
E| [:| ArcTrain &bt _lusen1.shp Shapefile

{20 Barcel_97Photos
-3 Barceloneta
E{:I Carko

'EI{:I Electoral

El:l Exer_f

El:l Exer_9

e T

B bt_shd
fiEd be_tin

Raster Datasek
TIMN Drataset

Note que ya podré ver algunas capas de informacion representadas por distintos simbolos, todas

con prefijo “bt
cuadrangulo.

”. Este es el codigo utilizado por el US Geological Survey para nombrar este

Podra ver distintos iconos que representan formatos diferentes para guardar la informacion
geografica. Por ejemplo, tenemos el simbolo:

Ykt b4 Para coberturas Arclnfo

= bk _ele

@ br_shd Para datos matriciales ArcInfo Grid, o cualquier tipo de imagen o foto aérea:

La representacion raster es otra manera de codificar la informacion geografica en forma digital.
Un réster es una matriz numérica de datos registrada geograficamente. En nuestro caso bt_ele
contiene datos de altitud en metros en el cuadrangulo de Barceloneta y bt_shd contiene valores
que representan un modelo de sombreado de montafias segiin unos parametros de angulo de
elevacion e inclinacion solar.

M earceloneta.mds Geodatabase (GDB): Puede contener tanto las representaciones vectoriales
(punto, linea, poligono) anotaciones, y las de tipo raster.

L1 Ahora abriremos una sesion de ArcMap usando Start | Programs | ArcGIS | ArcMap.
Puede usar el boton para abrir ArcMap 1ocallzado en el Standard Toolbar de ArcCatalog

|&a|w

u-o-
D bt

O Escoja la seleccion “A new empty map”

La idea es tener ambas aplicaciones abiertas para que ArcMap despliegue los layers mediante
drag and drop.
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Cambie el tamafio de las aplicaciones (resize) de modo que tenga las dos ventanas (ArcMap y
ArcCatalog) en pantalla (desktop).

Supongamos que uno de los asesores del alcalde de Barceloneta necesita hacer un inventario de
las edificaciones que estan dentro y cerca de las zonas susceptibles a inundacion delimitadas por
FEMA y la Junta de Planificacion. Antes de ir al campo y ponerse a contar casas, lo que hara
primero sera hacer un mapa del entorno del casco del pueblo.

(Nota: no tuvimos disponible el nuevo mapa de zonas susceptibles a inundaciones preparado por FEMA)
El directorio ArcTrain\Barceloneta tiene una GeoDataBase (GDB) la cual contiene varias
capas de informacion para este ejercicio.

O Usando ArcCatalog, haga doble click en la GDB llamada Barceloneta.mdb.

LI Vera un listado de layers al lado derecho de la aplicacion ArcCatalog. Debera usar el tab
llamado Contents para que pueda ver ese listado.

Contents I F'leviewl Metadatal

[arme
—

[0 Haga un click en el layer llamado bt_flood y arrastrelo (click y drag) hacia la tabla de
contenido de ArcMap, debajo de la palabra “Layers” o dentro del Data View.
Esta es la que esta al lado izquierdo de la aplicacion ArcMap y que dice “Layers”:

% Undilled - ArcFlap - Ancnfu i o =

J Filz Edit Yeow Inscrk Sclection Tools wincow Help |
CwEHS & B@a¥ | Lol |\"7 ||1:105,SEC| 'I ||:£| &3 O | k2 Gzoprocesaing.. |
Edtcr = | = ij “eshi [Lix pelvaon eatires x| | Target: | x| |,‘\’ i | |E

=

Display Seleciion| ] B
| gy~ & 0[O A = =[5 4 Zlfr =l n r u|A- B~ - .
| 1830742 27107088 Moters | 0
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Anadir una imagen o foto aérea:

23

O Usando ArcMap, utilice el boton Add Data ¥y navegue dentro del directorio

C:\ArcTrain\IKONOS.

Busque la imagen IKONOS llamada bt_66d5ne.sid. Esta es una imagen satelital

tomada alrededor del afio 2001 en el cuadrante nordeste del cuadrangulo de Barceloneta
el cual contiene el casco urbano de este municipio.

I Use el boton Add (No use doble click porque abrira la opcion de seleccionar las bandas

de la imagen (RGB) por separado).

Lock in: [ IKDNDS

bt _eedsnw,sid
bt_&edsse.sid
i bt _eadSsw, sid

Name: | bt_EEdAne. sid

Add

Show aof bpe: |Datasets and Layers [*.lpr]

j Cancel |

Notara que ArcMap posiciona automaticamente la imagen debajo del feature class de
poligonos que contiene las zonas susceptibles a inundacion.

El orden automatico en ArcMap es: anotacion, punto, poligono, imagen.

Especificar transparencia:

En ocasiones es necesario mostrar la coincidencia de capas de informacién en un mismo lugar.
ArcMap provee la herramienta para poder mostrar capas de informacion con distintos
porcentajes (0 a 100%) de transparencia segun lo especifique el usuario.

Cero (0%) es completamente opaco y 100% es completamente transparente.

0 En ArcMap haga right click en el layer bt_flood en la tabla de contenido.

0 Escoja la opcion Properties... al final de la lista de opciones del Context Menu de los

layers.

O En las opciones Layer Properties escoje el tab llamado Display.

O Escriba 33 en la caja de texto (text box) como aparece en la siguiente figura:
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Layck I'roportics Y
Licn:::ll Lo.lxl —ekcha J}n’tolc;l.ul 1 elds I Liehik o chwl Lab:lal dors i Icalcal
™ Skow Map” pafuzes pii izlay lisd; .
e Alternativamente se puede establecer
F Scak an alarance wake ¢ oot N
i transparenCIa de tres maneras:
Trarsparec , )
Hyericks 1. A través de Layer properties
L Foidcn e 2. Usando el ment Effects
e 3 TE— ﬂ
G Pocament £LHE 4 i-!nc.‘o:l ..r:glr....l Layar: Ibt flood - If' _);{ E] =
Meawre Cazlusion
The “whainng featunes aie exch de i daning, Transparency
Zaaue |2 I DESCR PCIO | Biastone [awiag I
Hizstorn: 21 I
[ T BTiby

O Luego presione OK.

De una manera mas avanzada se puede especificar gradaciones de transparencia
mediante un campo numérico. Esto estd disponible en Layer Properties | Symbology
pero no lo practicaremos en este tutorial.

[ Utilice las herramientas de visualizacion: acercamiento y panning para ubicarse en el
entorno del casco urbano de Barceloneta. A=\
©;

El casco urbano de Barceloneta esta ubicado cerca de ; =

la esquina inferior izquierda de la imagen IKONOS H k
bt_66d5ne.sid. o M
& 7

Anadir layers adicionales:

Pondremos mas capas de informacion dentro de la aplicacion ArcMap arrastrando layers desde
ArcCatalog.

I Entre dentro de la GeoDataBase (GDB) Barceloneta.mdb localizada en
C:\ArcTrain\Barceloneta, haciendo doble click.

[ Seleccione los layers:
o Bt_hyd, bt_hdp (hidrografia)
arrastre los layers, ya sea dentro del espacio donde se desplegan los layers en
ArcMap, como también arrastrandolos hacia adentro de la tabla de contenido.

Cambiar los nombres a los layers:

Los nombres se cambian en la tabla de contenido con dos clicks lentos o mediante el didlogo
Layer Properties en el tab General.
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[0 Haga dos clicks lentos encima del nombre del feature class bt_flood en la tabla de
contenido de ArcMap.

L1 Escriba “Zonas Inundacién” (sin las comillas) en la cajita del nombre.

I

= £F Layers
=] bt_Frd

=] bt_hdp

[

=]
[

=] bt_g6dsne.sid

RGE

MR=d: Bard_l
[ Green: Band_Z
MEue: Band_3

O Repita el proceso.
Para bt_hyd escriba “Arroyos y rios”.
Para bt_hdp escriba “Rios y lagos”.
Para el layer bt_66d5ne.sid escriba “Imagen satelital, 2001”.

Cambiar la apariencia de los layers:
La apariencia ayuda representar mejor los layers usando simbolos y colores en el mapa.

I Haga un click en el simbolo de linea del layer Arroyos y rios. Aparecera esta forma:

ETEY
Catzgony: |.'-‘.I ;I FHoaca—————————————
— —_— —_—
Hig it Highway Hzre 3= [
— Optioe -
Lrlee
E4zrzzaway Rzmz Koo Jozd Antcid Sirzct i dih: T _|
Zoleztr Suee:  Residartial Stise: Rairozd
Lloperes... I
< A =
Fiver Boundary, Eoundary. Slale &I
Matond =
St =oEh I
- ot |

O Seleccione el simbolo “River”, el cuarto en la primera columna debajo de “Collector
Street”. Presione OK

O Repita el procedimiento con el layer Rios y lagos. Seleccione el simbolo “Blue”
dentro del Symbol Selector.
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Lymbol Solockar F 2=l

Catzgoy: |.".I ﬂ —Pevica

(e

- Optioe

Sn
Fill Colzr 4
Hzllow —aka Rosz
Outi-cWict: (002 _Ij

L] | L T

Jeige “ellze Olve

D D [ o |

Grean e Ere o Mecswbor -
Ay Zeozt I
- cres |

Ahora, el procedimiento para simbolizar las zonas de inundacion es diferente.
Utilizaremos un campo en la tabla de atributos de layer Zonas Inundacién el cual
describe las diferentes areas o zonas susceptibles a inundacion.

O Ubiquese encima del layer Zonas Inundacién con el cursor y haga right click.
Seleccione la opcion Properties...

O Escoja el tab Symbology dentro de Layer Properties.

31
Geraial| Sowca| Selscion| Disdlay Swmvley |Fi5ld3 | Dsfniicn Qe | _abels | Joive & Zeates |
Shewr
FFeatllEe |I.lrc|w it uamg umique valucs ob onc hokd. Inzart .. I
Lategencs Walu= Tied Lo R
s | fescareo 3| [ -
¢ Urigue valies. mony |
SeMal b1 gl ko
quartitica | emb [ Yok [Latel [t
Fhels «alothe vakes <l shoer vzhuza:
Mullipke Attributes
al A Yabis | anlvdus | Boioe | Reaedl | advanced <
ok I Caca I AEph |

LI Utilice la opcion Categories a la izquierda y seleccione “Unique values”
En Value Field, escoja de la lista el campo de la tabla llamado “DESCRIPCIO”
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[0 Haga click en el boton “Add All Values” para traer las diferentes categorias a la
simbologia y posteriormente a la tabla de contenido y la leyenda del mapa.

2
Geraial| Sowca| Selscion| Disdlay Swmvley |Fi5ld3 | Dsfniicn Qe | _abels | Joive & Zeates |
Shewr
|_-Feat|leg |I.lrc|w it uamg umique valucs ob onc hokd. Imzoit .. I
Lategones "!dua_. d "Q:\lo'ﬂa'\

g b [DESCRIPCIO EEilF TR E e
Urigec vakes. mony |
Ml sl b e [ oo (e [ out |

Quantitica
Chalx [P calolhe wahes: <l sboer vzluzs: u
«Heading» DESCRIPCID 36

[ ]eona” LUWIa 0= TUALUMA T LLUVALE T ST

Mullipke Attributes

[ Z2HA- b - baREJATA CIZZ0MA-1M - MAREJADA CIC 19
s 2 LU DE E00AZ0MA 2 LLUMALE 5104 16

il A Yabis | anlvdus | Bever | Reaedl | advanced <

e =

ok I Caca I AEph |

Dependiendo del “Color Ramp” utilizado asi apareceran los diferentes colores.

Para este ejercicio, usaremos unos simbolos con un poco mas representativos agrupando
valores similares y separando valores diferentes.

O Primero agruparemos los valores similares. Haga un click en el item llamado ZONA

2- LLUVIA...

[0 Una vez seleccionado (sombreado), use la flecha hacia arriba al lado derecho hasta
llevarla debajo del item ZONA 1- LLUVIA DE 100...

Ahora cambiaremos la apariencia de estos valores.
[0 Haga doble click en el simbolo de color al lado izquierdo de ZONA 1.
En el apartado Options, debajo de Preview, seleccione el dropdown list al lado
derecho de Fill Color.

[Symbol Selector

Categoy: | 41

=] [ Pueview

2ixl

Green

[ ]

Hollow

Blue

-
N

~ Dptions
il Color m
~

Oulline widthe  [0.40 _l;l

D D uscor [

Beige Yelow Olive

D D D =

Green Jade Blue Hoie iz =
Save.. BHeset

O Escoja el color “Seville Orange” con un click para simbolizar ZONA 1.
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Mo Calor

eville Orange

More Calars. ..
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O Pulse OK y repita la instruccion para ZONA 2.

JdfpEEEEm
FEEEEEEN
SEEEEEEEEEEN
| e e o o o o
EEOIC0000C0EEE®E
EEEEfDEEEEER
EEENEEEEEEER

More Colors, ..

[ Repitiendo los pasos anteriores ahora escoja el color “Topaz Sand” para
simbolizar ZONA 2.

LI Para el valor ZONA 1M repita el proceso navegando hacia abajo hasta llegar al
simbolo llamado “Water Intermittent” y escdjalo con un click. Luego presione

11
Catzgoy: |.".I ﬂ ~Provigg———————————————
|—c &
'Y
| =
s Pacun Meden Virenl —
Huizer Optione ——————
Fill Colzr N
Graczlard Seztered Trzes | el ksl 0 4+ =d
et |-

. Dinperies
B e |

L
%g‘:‘é?: Mere Syrrbos
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Haga uncheck en la opcion <all other values>.
Su forma de Layer Properties debe parecerse a esta:

213
Gereval | Gowrze | Gelsclion | Cisplay  Sybology | “iles | Defriten Gueny | Label: | Jors & Neste: |
hous:
_FF.HIIIIE: |Drau rategmiiez uging uninue waluez: nf one field lnpote |
C. i faue beld | [ kelor Hamp
o rirne walips IL'I-_SLJHIPLJIU j| I H BN =
dricue walues, many |
<o eluh sk ¢ g Sumhnl I Walue I | =bA I Conrk
Uuanhiliaz = - = -
Chails | <ol ulber vahaesy <l flh:a v:!.a:» :I .
Mukile Alinbute: <Headmg> UESLHIFLIU £
Z0hA- - LLLYIA DE 1004 Z0MAT - LULVIADE 10041
Z0kA-2 - LU_WIA DE 5004 Z0MA-2 - LU_VIA DE 50004 15 ﬂ
2] ORA - MAT CJADA CICZOMAT - Mal CIADATIC 1]
3
v L
:
1 Add allvalues | Add Wales.. I Hermove | Hzmows 21 I Adkvanzed 'I
| ne I Lanrel I Al I

Anadir labels (etiquetas):

Muchas veces es necesario afiadir palabras que ayudan a identificar mas rapidamente los
simbolos en mapas. En esta parte afadiremos etiquetas automaticamente basandonos en un
campo de la tabla de atributos del layer “Zonas inundaciéon”.

[0 Haga right click en el layer Zonas Inundacién y seleccione Properties...

0] Presione el tab Labels y asegtrese de que el campo de la tabla que mostrara los labels es

el que se llama DESCRIPCIO.

[0 Haga check en la opcion Label features in
verse asi:

|etper Priperlies

Gensrdi S‘o.r:el Eeec:i:nl Dsplayl Syrboog | Feles | Dielirition Cuern  Lazels IJom&Helates‘l

™ Lok i
b1 1l ILa:\eI al e fahr=s the s2re oa, j

Al fest.rae #il ba absled uging the octonz speciied.

= le4:Slrng
Label e d: IDFSRHI’R n

j Erpiazsion... I ‘

L.Inl;lul;,m-hn |

Rk Ald Sl

Tes: ymbol

Mabh Yyl T

=Mthe 1 L

Zlaceren: Properies... ScaeRang=. I _aba Snlzs. . |

this layer. Su forma de Properties debe

2=l

Canzcl |

Zply I

O Presione OK para que pueda ver las etiquetas en el mapa.

Algunas veces necesitamos hacer que los labels sean mas legibles. Tenemos opciones tales
como aumentarles el tamano, typeface (tipo de letra), y otros efectos.
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El tamafio de las letras debe ser proporcional al mapa que imprimiremos. Para un mapa en
tamano carta (8.5” x 11”’) un tamafio de letra mayor de 18 puntos llamaria demasiado la atencion

y podria cubrir otros simbolos y objetos en el mapa.

Aumentaremos el tamafio de los labels a 10 puntos y usaremos la opcion para afadir halo a los
labels. El halo afiade una especie de luz difusa que circunda el borde del texto.

O Vuelva a la forma Layer Properties haciendo un right click en el layer Zonas
Inundacién. Presione el tab Labels.

I En Text Symbol, en vez de 8, aumente el tamafio del texto a 10.

LI Presione el boton Symbol... Debera aparecer la forma Symbol Selector.

21
Category: | Al =] R
&) j A2 - LLUMIA DE 500 AHOS
Cicle_1
~ Options
AsBbYYZz oo
Countiy 1 @) Al 2
AaBbYyZz Sle ﬂﬂgﬂ
County 2
AaBbYyZz Propetties.
Couniiy 3 L e <
Save... Beset
AdBLYyZz B Caneel

LI Presione el boton Properties.
I En la forma Editor de simbolos, presione el tab Mask.

O Escoja en Style la opcion Halo y en Size cambie a 1.
Su forma debera verse asi:

ETEE—— 2]
- Properties:
Tope: [Test Symbol =] e [Points =l
General| Formatied Text| Advanced Tent EMask |
Syle:
© Hone
& Halo
ZONA-2 - LLLMﬁDE 500 AROS
Siee: |1 _‘::‘ Symbol.
Carce

O Presione OK en el Editor,
también OK en la forma Symbol Selector y
finalmente OK en Layer Properties.

Debera ver en pantalla el mapa con dos labels, uno para cada zona.
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Salvar simbologia:

ArcMap provee la facilidad de guardar la simbologia (el conjunto de simbolos y colores que
usamos para representar los objetos geograficos). La simbologia se guarda en ArcMap en
formato Layer file con sufijo lyr.

Los layer files son muy ttiles porque pueden ser compartidos y utilizados en multiples ocasiones
en otros map documents de ArcMap (mxd files).

En este ejercicio, guardaremos solamente la definicion de simbolos que usamos para representar
el layer de Zonas Inundacion.

[0 Haga right click en el layer de Zonas Inundacién.

[0 Escoja Save as a Layer File...
Copy.
K pemove

QOpen Attribute Table
Joins and Relates »
<& Zoom To Layer

Misible Seale Range »

Use Symbol Levels

Selection »
[+ Label Features

Conwert Labels to Annotation. ..

R Conwert Eeatures to Graphics. ..

Data >

&' Properties..

0 Navegue hasta el directorio C:\ArcTrain\Barceloneta, y escriba Zonas Inundacion.lyr
en la caja de texto.

L] Presione enter. Ya guard6 su definicion de simbolos permanentemente en el disco.

Generar un mapa usando el Layout View.

Una vez tengamos hecha la composicion de los layers con sus labels podemos pasar a la etapa de
hacer el mapa para impresion. En este ejercicio no haremos impresion. Hasta el momento
solamente hemos trabajado en la interfaz Data View de ArcMap. Ahora nos moveremos a la
interfaz Layout View para conocer algunas de sus propiedades.

Por ahora, supongamos que este mapa sera parte de un documento de texto dentro de un informe

en formato digital.
0 Vaya al menu principal y presione View | Layout View.

—_—

Otra manera de moverse al Layout View es hacer click en el boton O localizado en la
esquina inferior izquierda, en el Data View: Display | Sauce | Secction) O EOE —

J Drawing ¥ k = @ | O~ A~ < !Iltﬂ il
I
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Debera aparecer algo parecido a esto. También aparecera el Layout Toolbar para navegar
dentro de la aplicacion de Layout View.

File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help |

DSES[; =@ [ [ £[1mw 74| & D 0K coucssna.. |
e v | N | # = Tosks [Currelpgon reatues = | rorcet | 5|5 el8]= |
i I RN | =

Layout

oot E
- EEREODRE BEEE BE @

= Rios y lagos

=&

acion
DESCRIPCIO
[ zomi-1 - LLUYIA DE
[Jzoma-2 - LLUYIA DE
[EEZ0mA-1M - MARE14,
= Imagen satelital, 2001
RGB
MMRed: Band_L
I Green: Bard_2

[N EN N AN RN A NN N |

MMElue: Band 3
ld 0| B
Display Selection o[ 4 o
Jgraw\ng"T@@‘D'ﬂjgl‘ﬂjmia\ Sfe =l Bz u A A - o
[

150 12.92 Inches 4

La persona que estéd haciendo el informe necesita que se muestre el casco urbano de Barceloneta
y sus alrededores mas cercanos, especialmente las nuevas urbanizaciones. Para esto
necesitaremos cambiar la escala (nivel de acercamiento) y posiblemente mover el contenido del
mapa sin mover la pagina.

LI Primero trate de localizar el centro del pueblo con la herramienta ¥ disponible en el

Tools Toolbar.
=
@a

o @
Podra mover el contenido del mapa sin mover “la hoja de papel”.

0 Cuando centralice la localizacion del centro del pueblo (casco urbano), vaya a la caja de
texto que le provee la escala. Usted puede cambiar la escala en cualquier momento:

J Zlle EAc wlew Irsert Szlection Toos Ywindow Help
|DEES| 4 B @x |0 o

J Zdibar = - | ! o Afey ICut Palygan Feabues

i & 0w

I En dicha caja, borre esa escala. Escriba 10,000 (con o sin la coma) y presione enter.
Vera como se acerco al casco urbano y sus inmediaciones.
Experimente con otras escalas de acercamiento. Por ejemplo, escriba 5000 en la caja 'y
se acercara aiin mas.

Esta escala es una fraccion. Mientras aumentemos el denominador (a la derecha del 1),
mas pequena sera la fraccidon y mas area cubriremos en el mapa, pero con menor
detalle.

Inversamente, mientras mas pequefio sea el denominador, mas grande sera la fraccion y
menos espacio podremos cubrir.
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Advertencia: Todo mapa tiene su nivel de detalle definido por la escala. Aunque podemos acercarnos a
escala 1:1, esto no tiene sentido si el mapa original fue compilado (preparado) para otra escala mas
pequeia.

Por ultimo, para propdsitos de referencia, afiada la escala grafica. Esta servird primero
para dar una idea mas clara del espacio que cubre este mapa y segundo podra servir de
guia para medir distancias.

O Vuelva al ment principal y escoja Insert | Scale Bar...
£# Data Frame
fa] Title
A Texk

Ee Meatline. ..
&3 Legend...

@ morth arrow. .,
|

| Scale Bar...

bism] Scale Text. ..
[ Picture...

Object. ..

0 Aparecera el Scale Bar Selector:

Scale Bar Selector x|
i~ Treview
-
Com o m e
LIPS G AR |
uooaloww L Mes
1 [ 1
Scaglnez
rmrrrr 1
o 51 100 200 hes
Scaelne 3
THET = A
Stepped Scale Line
L] a am “m e
e ———
Allernating Scale Bar 1
Frop=rties... |
s =
. Mare Stles = |
Allernating Scale Bar 2
100 Seawe... | Fiesel |
L utes [ ok | come |
Sitle Jivising Srale B A LI - Sh-e

O Seleccione la primera opcion Scale Line 1.
O Presione OK. Dejaremos las cosas como estan.

Aparecerd la escala grafica en el centro del mapa.
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I Toque la escala grafica con el cursor y arrastre la escala hacia abajo. Centralice la escala
con el cuadro que define el mapa.

J File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help |
J O=E §| & B X | K |{|'/ ||HD'DDD :'l ”Q| & 5 D|k? Geoprocessing. .. ‘
J Editar ¥ | ~ |ﬁj Tash ICut Polygon Features LI | Target:l LI |X (= | | ‘
E N R CINN AL | E7
B £ Layers
= & arroyosy o a
" EEB EBOW @B - B8 &
=] Rios v lagos I
—
=] Zonas Inundacidn 2]
DESCRIPCIO
[ soma-1 - LLUvLA DE @ |
[ zona-2 - LLUVIA DE
D Z0MA-1M - MAREDS |||= |
=] Imagen satelital, 2001
RGE |
Mlred: Band_i
[ Green: Band_z2 w |
M Elue: Band_3
o |
il
o)
o
Lo
4 | | &l
Dizplay I Sourcel Selectionl 0|E| oo iI | _’I
Jgrawingv K@ O~ Al~f = [0 aie Sz Bz u|Av &Y S~ o
[ | 6,07 0.38 Inches 4

Guardar el trabajo:
Guarde este documento con el nombre Exer_2.mxd en el directorio:
C:\ArcTrain\Barceloneta.

[0 Vaya al ment principal, en File | Save As...
I Escriba Exer_2.mxd en la caja de texto y presione enter.

Esto concluye el ejercicio 2.
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Introduccién:

En este ejercicio, nuestro objetivo es identificar areas susceptibles a inundaciones. La Agencia
Municipal para Manejo de Emergencias necesita un estimado de cuantas edificaciones estan
dentro de las areas de mayor peligro. Ademas esta informacion servira para que el gobierno
municipal establezca medidas de mitigacion y reglamentacion para construir.

Continuaremos usando el ejemplo de Barceloneta. Ahora veremos otras opciones en las cuales
inspeccionaremos la informacion tabular perteneciente a las capas de informacion (layers).

Esta vez usaremos un subconjunto de datos derivados de un mapa parcelario de los alrededores
del casco urbano del Municipio de Barceloneta. Los nimeros que representan el valor de la
estructura son ficticios.

Tareas:
1. Map tips
2. Identificar (Identify tool).
3. Find features (buscar elementos en el mapa u objetos.en la tabla).
4. Hacer mediciones.
5. Spatial Queries. (Busquedas geograficas)
6. Examinar la seleccion en la tabla de atributos.
7. Calcular estadisticas sobre la seleccion.
8. Explorar selecciones espaciales.
9. Explorar selecciones de atributos.
10. Guardar seleccion en otro formato.
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Procedamos ahora, abriendo una sesion de ArcMap.
1 Haga doble click en el icono de ArcMap en su desktop
o vaya a Start | Programs | ArcGIS | ArcMap.

0 Cuando aparezca el didlogo escoja “An existing map”
O Presione OK

[0 Usando el dialogo Open, navegue hasta llegar a C:\ArcTrain\Barceloneta\Exer 2.mxd.
Este es el map document (archivo mxd de ArcMap), que usted guardd en el ejercicio
anterior.

O Sial abrir el map document le apareceI en Layout View, regrese a la interfaz Data View

usando el botén con icono de globo 12/@/= " ybicado en la esquina inferior izquierda del
Layout View.

Alternativamente, puede usar el menu principal: View | Data View.

Anadir map tips:

Un map tip es una especie de etiquetado interactivo. En otras palabras, cada vez que
posicionemos el cursor en algiin objeto en el Data View, se nos mostrara el valor de uno de los
campos de la tabla de atributos de ese layer en particular.

Para esto, necesitamos afnadir un layer adicional. Dentro de la GDB (GeoDataBase) de
Barceloneta, hay un layer de edificaciones en el casco urbano de este municipio.

Podra notar también que no todos los edificios estan dibujados con respecto a la imagen
satelital. Esto se debe a que la imagen es mas reciente que el mapa de edificios provisto por
el Centro de Recadacion de Ingresos Municipales (CRIM). El mapa de edificios se publico
en 1998 y la imagen corresponde al afio 2001.

[ Anada el feature class llamado urban_blds ubicado en
C:\ArcTrain\Barceloneta\Barceloneta.mdb, haciendo right click encima del Data view y
escoja Add data.

O Una vez anadido urban_blds haga right click encima del nombre de este layer en la
Tabla de Contenido.

O Vaya al final y escoja Properties...

[0 Presione el tab Fields y asegtirese de que el Primary Display Field sea NOMBRE.
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O Presione el tab Display y haga check en Show Map Tips (uses primary display field)

Generall S-:uuru:el Selection  Display I Symbiolog

¥ Scale symbol: when a reference scale is sel

Tranzparent; | Uz

O Presione OK

L1 Abhora utilice el cursor (flecha) y muévalo, posicionandolo encima de cualquier estructura
hasta que le aparezca algiin nombre. Podra ver los nombres interactivamente en unas
cajas rectangulares amarillas.

Los map tips son independientes de los labels (que ya se trabajaron en el ejercicio anterior).
L1 Acceda a las propiedades del layer urban_blds:
Haga doble click encima del nombre del layer en la tabla de contenido (esta es otra
manera, en vez de usar right click).

O Presione el tab Labels y haga check en la opcion Label features in this layer.

O En Text String, y dentro de Label Field escoja Land_Use.

Layer Properties _

Generall S-:uuru:ei Selecti-:unl Displ-a_l,ll S_I,Iml:u:ulu:ug_l..ll Fields I Defirition Query  Labels |._||:|ins

v Label features in thiz Layer

Hethod: |La|:ue| all the fe atures the same wayp. LI

all features will be labeled uzing the options specified.

" Text Shing

Label Field: |[EEERI Erpression... I ‘

[ Presione OK. Apareceran los codigos de uso de terreno como se registran en por el
CRIM.

0 Mueva el cursor sobre cualquier estructura que contenga nombres. Notara que los map
tips y los labels funcionan de forma independiente.

I Quite los labels haciendo un right click en el layer urban_blds y haga uncheck en
Label Features.
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Identificar objetos (features):
El boton Identify es una de las herramientas mas basicas en un SIG. En ArcMap puede usarse
de varias maneras. Puede servir para identificar una o mas capas simultdneamente.
Tools9Ed
@a

WE mm
AR wd

@
"=

o 7

0 Haga un click en el boton de Identify localizado en el Tools Toolbar.

O En Layers escoja <All layers>. Esto le brindara toda la informacion tabular de todos
los layers subyacentes.
Es como si usted utilizara un taladro y obtuviese una muestra de todas las capas.

[0 Haga click en una de las estructuras mas grandes al sur del area urbana. Podra ver
los resultados parecidos a estos si escogio el poligono que se usé en este ejemplo.

Identily Results i |
Layers: |-;.-5.I L I ;l
[ urban_blds |I rrFtina CIEFRGR £N2RF 2RERAAR 354593
A - Ficld | welue
E--zma: Tundacion ARIECTIO 17 2T
§ -ZOMNAE - LLUNES DE 500 ARCS | JEJECTID 927
[} Im=agan sakelta, 2001 shaps Felycer
LLRGR ICIGI T 4.0
D_ =l
“NA3FF FNOMLM ASSNCIAT=55F

ol Addnee: T LALL B HEY
ozl Addoes_2 FATOREY STaT ON
Szl Cuurily FATOREY FR CCHS

a1 Iz= AT
Waue 4217327
Vauc_Stuctur 289474
s Address
o2
Stiz_Counby EBARCE_OMETA

shaps__sngh ALABUTEA
Shaps_frea 4704 BO1Z1Z

Pregunta: Identifique el tipo de Zona de inundacion haciendo click en otro edificio
dentro del casco urbano. (Cudl es el tipo de Zona?

(Cuales son los valores RGB de la imagen satelital? R: , G ,B

LI Cierre la ventana Identify Results haciendo click en la x de la esquina superior
derecha.
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Find

features:

40

Esta herramienta ayuda a localizar rapidamente objetos basados en criterios bien sencillos. Por

ejemplo podemos buscar un atributo como el nombre y especificar un nombre.

Toole 9
ook

Aseguirese de tenga check en la opcion Find features that are similar to or contain the

[0 Haga un click en la herramienta Find.
[0 En la forma Find, use el tab Features
I En Find:, escriba las letras “berto” (sin las comillas).
LI En In:, escoja el layer urban_blds.
O
search string.
I En Fields escoja NOMBRE.
Su forma Find debera parecerse a esta
20x|
Features | Route Locations I Addressesl
Find: bertal _j &l
In: |urban_b|ds j Nemw Search |
[V Find features that are similar to or contain the search sting
Search: Al fields @
* Infields: |NOMBRE 4|
™ Each laver's primary display Field
Cancel |
Right-click a rows to show contest menu.
Y alue | Layer | Field |

41

objects Found,
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LI Presione el boton Find.
Vera todas las ocurrencias que contengan “berto” en cada record del campo
NOMBRE.

[0 Haga right click en cualquiera de los records que aparecen en la parte inferior de la
forma Find, donde aparecieron todos los records que contienen “berto” en el
nombre:

La herramienta Find provee otras opciones para seleccionar y visualizar.

Flash Feature

Zoom ko Feature(s)
Identify Feature(s)
Set Bookmark
Seleck feature(s)

Unselect Feature(s)
Flash feature: prende y apaga el objeto seleccionado.
Set Bookmark: Prepara un bookmark (especie de vista con escala o acercamiento fijo) al
objeto.

O Experimente con estas opciones. Para volver a la extension anterior, use las
diferentes herramientas de acercamiento (zoom).

@

@
Lo

=

T

Zoom Previous

Zoom Extent

3@

Panning -
Zoom In @
Zoom Out &

K
Zoom in/Out Fixed **

L |
“* usa un factor fijo para acercar o alejar.
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Hacer mediciones lineales:
En esta parte, mediremos uno de los lados de un parque de pelota ubicado al lado oeste del
centro (casco) urbano de Barceloneta.

Las capas de informacion estan registradas usando el metro como unidad de distancia.

La herramienta Measure, ubicada en el Tools Toolbar, se usa para estas mediciones simples.
Tools B

@

e KA

AFE Wi

@
==
R
o #

Podemos cambiar las unidades y en lugar de metros podemos usar pies u otro tipo de
unidad de medicion.

Para cambiar las unidades haga right click encima de la palabra Layer dentro de la
tabla de contenido y escoja la opcion Properties. Este es el didlogo Data Frame
Properties que contiene multiples opciones.

Utilice el tab General, y en Units proceda a cambiar a la unidad de medida deseada.

Data Frame Properties 2|
Apnnotation Groups I Extent Rectangles | Frame I Size and Pozition |
General I Data Frame | Coordingte System | Iiuarnin aticn | Grids | Map Cache
PMame: ILa_l,JEIS
Diescription:
-
=
—Unitz
Map: IMeters ﬂ
Dizplaw: IMeters j
Filometers
Fieference 51D ecimal Degrees
D eimeters
Featatior; Ceges h;'linuteg Seconds 5
Label Engine: |ESHI Standard Label Engine j

| (4 I Cancel Lippln




O|G|P 43

Ahora, mediremos un extremo del parque de béisbol que aparece en el centro de
esta grafica. Ubique el parque en el centro de su Data View en ArcMap

I Con la herramienta Measure, mida la longitud de la verja en el
extremo oeste (a la izquierda) del parque.

T LR f= ) 2 e

¥ inﬁmi;llr’”

=
LT

it
Rt

0

I Ubique el simbolo + en uno de los extremos y haga click. Luego haga otro click en el
extremo opuesto.
Notara que en la barra inferior de ArcMap en su extremo izquierdo, se le provee la
informacion de la longitud del segmento que acaba de hacer, ademas la suma de los
segmentos que haga antes de dar doble click:

Drawing ¥ k@|D' A v

Segrent: Total: Mekers

O ;Cuantos metros mide esta verja?
(Cuantos pies? (debera cambiar las
unidades usando Data Frame Properties.)

O Termine de medir haciendo doble click.
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Busquedas geograficas (Spatial Queries):
Hasta el momento, se han hecho busquedas sencillas y mediciones. Ahora, haremos un ejemplo
utilizando los edificios y el layer de zonas susceptibles a inundacion.

El proposito es seleccionar los edificios del layer urban_blds que toquen o estén dentro de la
Zona 2 del layer Zonas Inundacion.

[0 Haga right click en la capa urban_blds en la tabla de contenido para poder visualizar
mejor la extension completa del layer de edificios.

1 Escoja la opcion Zoom To Layer.
ArcMap mostraré la extension de todos los edificios en ese archivo. Como se
menciono antes, notard que hay edificios que no han sido dibujados por ser recientes y
otros que no aparecen porque estan fuera del area de este ejemplo.

O Localice el boton Select Features en el Tools Toolbar
Tools 353
) &

e Em
AE Wi

@

Y
L
i B

e

[0 Usara este boton para escoger el area Zona 2- LLUVIA DE 500 ANOS haciendo un
click en esta area.

i i

e R e
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0 Ahora, mueva el cursor al menu principal y presione Selection | Select by Location
Seleck By Attributes..,

¥ 1070

B celect By Graphics

@ Zoom To Selected Features

@ Pan To Selected Features
2 Statistics...

Set Selectable Layers. ..

Clear Selected Features

Interactive Selection Method

Qpkions. ..

O Aparecera la forma Select by Location con sus multiples opciones.
Recuerde que seleccionaremos:
o Edificios (urban_blds)
O que intersequen
o la Zona de Inundacion 2 (previamente seleccionada)
o Afada un area circundante (buffer) de 10 metros para compensar errores en el
layer de Zonas Inundacion

Su forma debera parecerse a esta:
I =

Lets pou select fe atures from one or more layers based on whene they are located
in relation to the features i anather layer.

| want to:

Iselect features from j
the fallawing laper(z):

[ Arrawos yrios ﬂ
| wrban_blds

[ Rioz plagos LI
[ Only show selectable layers in this list

that:

Iintersect LI
the features in this layer:

IZonas Ihundacidn LI
V' Use selected features [1 features selected)

¥ iApply & buffer to the Features it Zanas Inundacidn

of: [10.000000 [Meters =l
- Preview

The red features represent the features in Zonas Inundacidn,
The highlighted cpan features are selected because they

interzect the red features.
-l 1 Y
R

Paints Lines Fuolygons

Apply I Cloze |

L1 Presione Apply.

Al final del proceso aparecera la cantidad de obijetos seleccionados en la esquina
J Lrawing ™ R LT

inferior izquierda de ArcMap. Mumber of Features selected:
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0 Presione Close y trate que su cursor no pase por encima de las herramientas de dibujo y
Labels.

J Drawing » M (o) ‘gjj A - ||:0‘|.&rial x|« B 1 o |A~ Mo Fv s
Si lo hace, se borrara el nlimero y tendra que presionar Apply nuevamente

(Cuantas estructuras fueron seleccionadas?

Con esta seleccion intentaremos varias tareas:

Examinaremos la tabla de atributos del layer urban_blds.
Calcularemos estadisticas basicas de esta seleccion
Generaremos un nuevo Layer de seleccion

Usaremos otros métodos de seleccion

Haremos una sub-seleccion

Guardaremos este layer de seleccion en otro formato

OooooOood

Inspeccionar la tabla de atributos:
[0 Haga right click en el layer urban_blds en la tabla de contenido.

O Escoja Open Attribute Table.
Las filas seleccionadas apareceran en azul brillante claro.

I En el extremo inferior izquierdo, la tabla nos provee un navegador.

LRI B g ¥ H ned
H o |

5.7 a4
1 - |

el W] 4] 1|t S [ feberted | Roads “323un 4302 Eukalall Zptions: -i

Folygon

O Presione el boton 2!l para que el navegador llegue hasta la Gltima fila y nos de el nimero
real de filas (records).
Podra ver que en lugar de 2000 filas, son en realidad 3042.

[0 Presione el boton Selected

Selected | Recarc

Ahora todos las filas apareceran en azul. Esta opcion nos muestra solamente las filas
seleccionadas.

O Cierre la tabla usando el botén@ |
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Calculo de estadisticas:
La opcidn de estadisticas nos provee un resumen con varias mediciones de parametros
estadisticos como la media (promedio), la desviacion estandar (la variabilidad de los valores), la
suma, el conteo de filas, ademds del valor minimo y el maximo.

O Navegue hacia el menu principal y presione Selection | Statistics

Select By Attributes. ..
B Select By Location...
&y colctey Granhics

@ Zoom To Selected Features
& pan To Selected Features
3] cicisics

Set Selectable Layers. .

Clear Selected Features
Interactive Selection Method — »

Cptions...

[0 Aparecera una ventana nueva en la cual aparecera una grafica y los valores estadisticos
basicos.

I En Layer escoja urban_blds.

LI En Field escoja el campo Value.

Selection Statistics : 2] x|

1253 faatures zalactad Fom 2 lapaz
Fregquency Distribution
_aver:
urbarn_blcs =| | 1500
~ield:
1,000 i

Statizhios:

Caunt 1222 500

b irn.am: 0000000

b astirnn aree 4317518 NENNnn

Sum: T8y 63882, 0 —— r r r ; r =

b ean 97229904573 , ) XY

Standard Devialior: 135757.105294 & . oatssnaaiinte SR2lbe ABIGAE

RSSO TrE1SEY 2435EYM0 L1102
1/ | ]

Note que arriba aparece un niimero diferente al valor Count bajo Statistics. La
diferencia es que el conteo superior es uno global mientras que el que esta bajo
Statistics se refiere solamente al conteo en ese campo en particular. La gréafica
muestra que la mayoria de los edificios tienen valor cero.

Para entender un poco esta grafica hay que decir primero que los valores no son
reales y que se tomaron de valores de tasacion del Centro de Recaudacion de
Ingresos Municipales (CRIM). A estos valores se le multiplico un factor de 16.7
arbitrariamente solo para propositos de este ejemplo. Muchos de los edificios
estaban en parcelas que no tenian valor de estructura.

A la derecha de la grafica se muestran algunos valores muy altos que corresponden a
edificios cercanos a una zona industrial y al centro urbano de Barceloneta.

O Cierre la forma Selection Statistics.
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Generar un Selection Layer:

Un layer de seleccion sirve para guardar solamente en el map document la seleccion de objetos
hechos dentro de la sesion.
[0 Haga right click en el layer urban_blds y escoja Selection | Create Layer from
Selected Features.

0 Una vez aparezca el nuevo layer de seleccion, cambiele el nombre a Edificios en
Zona Inundacion 2, haciendo dos clicks lentos en el nombre de este nuevo layer.

O Apague el layer llamado urban_blds.

Intentar otras herramientas de seleccion:

Existen otras maneras de seleccionar objetos, entre ellas se puede dibujar una linea, punto o area
y usarla para seleccionar. Ademas podemos seleccionar interactivamente, por medio de una caja

usando el botén de seleccion @ disponible en el Tools Toolbar.
0 Mueva el cursor al menu principal y presione Selection | Options

I En la forma Selection Options

LI Presione la opcion Select Features completely within the box or graphic(s)

Selection Options ed |
| ateractive selecton

b

“Wh=n vou sel=ct features by dragaing 3 box skl e Selecl Features ool
ol Edk tacl, or Bv uzhg the Selzct by laraphics Zommand, haw dowou
want ‘aaturas to ba zelectad?

{7 Selec! featirer patialln or comaletely within the box o craphic(s|

{7 Selec! features hiat the bo< or arachizlz) ar2 zcmaletely withic

¥ Llear he zelection tor nesble lavers wien a new selecion = made

Sxlechicn toloiancs: lg_‘ pidcle [:"“E B x» & ;‘?

—Seectior Color

Cacoze the color oo war: selected ‘eatures 1o be zhowr with by
defauit;

-

—wrarmrg | hreshold

[« D zplay 3 warring ahen serfarming a 'Selact All o "Switsk Selection if
e swnnber ol iecones i gizeben barn s heesk ol

Boood Countx (2300

¥ Save aves with ther curent s2lecion:

| Ok Caie
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Esta opcion se usa para seleccionar solamente los objetos que caen enteramente dentro
de la caja que se dibuje. No admite objetos parcialmente contenidos en la caja.

O Presione OK

[ Presione el tab Selection en la parte inferior de la tabla de contenido.
]

Displa}'l Soulce  Selection [

[0 Haga uncheck en todos los layers excepto el nuevo layer Edificios en Zona Inundacion
2.
e
O Presione el boton de seleccion.

[0 Haga una seleccion haciendo un cuadro con un click y arrastrando el cursor.

O Inspeccione el nimero de objetos seleccionados. Experimente haciendo otras cajas.

Otras selecciones (sub seleccioén):
Muchas veces es necesario hacer selecciones dentro de una seleccion. En este caso haremos una
seleccion de edificios en el layer Edificios en Zona Inundacién 2 que sean de tipo residencial.

La tabla de atributos del layer de seleccion recientemente creado hered6 todos los campos del
layer urban_blds. Podemos hacer una busqueda de igual manera.

0 Mueva el cursor hacia el menu principal y presione Selection | Select by Attributes.

L1 En el didlogo Select by Attributes, busque Layer: y escoja Edificios en Zona
Inundacion 2.

L En Method, escoja Create a new selection.

[l Inmediatamente abajo en la lista de campos, navegue hacia abajo hasta que vea el campo
llamado [Land_Use]

[0 Haga doble click en Land_Use
LI Presione el boton Get Unique Values para que pueda ver la lista de valores validos.

Recuerde que interesamos seleccionar los edificios de uso residencial. En nuestra tabla
estan codificados en distintos valores todos con valores entre 1000 y 1008.

LI Presione el boton >= (mayor o igual a) y haga doble click en el valor ‘1000’

O Presione el boton AND y haga doble click en [Land_Use]| otra vez
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0 Presione el boton < (menor que) y escriba ‘2000’ (con las comillas sencillas).

Sclect By Attributes e [

Laver: |I-_:|hc:oe cnonal j
[T ol ser we seb dlibe bgrse i i Bl

Metand |C'cat: a e selecting j
|Posta_cddress_2 _‘J
IMacka Countyl
| and_Ize]

[walaz| J
Pl 1 due]
|Phys_fddrasz 1, j

k

SZLECT *FROM vrban_becsWHESE:
[Land Jecl = "T000 AMD [_37d ac] < 2000

[0 Haga click en el boton Verify para asegurarse de que la expresion esta bien escrita.

O Presione OK.

(Cuantos edificios estan clasificados como tipo residencial?

L0 Mueva el cursor hacia el ment principal y escoja Selection | Clear Selected Features.

Guardar el layer de seleccion en otro formato:
Podemos exportar el nuevo layer a uno de tres formatos: shapefile, Personal GDB feature class y
SDE Feature class. En este ejemplo, guardaremos el nuevo layer como un shapefile ante la

posibilidad de compartir el archivo con otras personas que pueden o no tener el programa
ArcGIS.

[0 Haga un right click al layer Edificios en Zona Inundacién 2.

O Seleccione Data | Export Data.
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I En la forma Export Data use estas opciones como estan en esta figura:
Export Data i |

Export: I.-'l'-.II features j

IJge the zame coondinate system as;
% thiz layer's sounce data
" the data frame

" the heature dataset pou export the data inbo
[only applies if wouw export ko a feature dataset in a geodatabase]

Cutput shapefile or feature class
[ 5|
k. I Cancel |

LI Presione el boton El del folder y especifique en Save as type: Shapefile.

L1 Navegue a través del disco hasta llegar al directorio C:\ArcTrain\Barceloneta. Guarde
el archivo con el nombre bld_zi2.shp.

O Presione Save.

Lock in: ID Barceloneta j EI E’lﬁl[:il IEE_

H ame: Ibld_ziE. shp
Save as type: IShapefiIe j Cancel |

[0 Haga click en OK en el didlogo Export Data.

I Luego de terminar la exportacion ArcMap le da la opcion de cargar el nuevo archivo
como un layer en esta sesion.

O Presione el boton Yes.

0 Inspeccione el layer para ver si exportd correctamente.
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I Guarde el map document. Mueva el cursor al ment principal, presione File | Save o

presione el boton = . Elarchivo mxd se guardara en el directorio
C:\ArcTrain\Barceloneta.

Esto concluye este ejercicio.

52



H E
Sistemas de Informacién Geografica
Area de Tecnologia

Oficina de Gerencia y Presupuesto

Ejercicio IV: Datos geograficos digitales y formatos
(Spatial data formats)

© OFICINA DE GERENCIA Y PRESUPUESTO DEL ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO

Calle Cruz 254, Apartado 9023228, San Juan, Puerto Rico 00902-3228 - teléfono: (787) 977-9200
www.ogp.gobierno.pr



http://www.ogp.gobierno.pr/

O‘G 54

Introduccién:
En este ejercicio exploraremos los formatos que ArcGIS puede leer directamente. Los
archivos producidos por los programados (software) de ESRI son varios, entre ellos:

e La llamada cobertura (coverage), con estructura topoldgica, (Mas adelante se discutird un
poco mas el tema de la topologia).

e Shapefile sin topologia (geometria simple).

e Feature classes presentes en las GeoDataBases tanto personales (formato mdb de
MSAccess) como los FC que se guardan en Bases de Datos en ambientes compartidos
en Oracle, SQL y otros.

ESRI también produce otros formatos menos conocidos los cuales no seran discutidos aqui.
Puede referirse al banco de datos de ayuda (Help) del sistema para informacion adicional.

Ahora comenzaremos usando la aplicacion ArcCatalog. Esta aplicacion sirve principalmente
para ayudar a organizar los datos y su documentacion. A nuestro parecer, esta aplicacion
deberia ser parte integral de un solo programa para manipular, organizar y documentar los
datos geograficos.

ArcCatalog también le da acceso a usuario a las herramientas de anélisis geografico y
manipulacion de datos. Estas herramientas se acceden mediante el boton de herramientas
(ArcToolbox), que antes venia en una aplicacion separada.

Tareas:

Comenzar sesion de ArcCatalog y crear nueva conexion
Visualizar el contenido de folders usando el Contents View
Usar el Preview tab y explorar un shapefile

Visualizar y explorar una cobertura Arclnfo

Explorar los metadatos de un layer

Explorar una GeoDataBase (GDB)

Explorar un archivo tipo CAD

Convertir un shapefile a GDB Feature class

Visualizar archivos raster y TIN

Producir un grafico-anejo para metadatos.
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Comenzar sesion de ArcCatalog y crear nueva conexion

Comience una nueva sesion de ArcCatalog mediante Start | Programs | ArcGIS |
ArcCatalog.

ArcCatalog le muestra el Catalogo o el “archivero” o las antiguas “planeras” donde se
guardaban los planos en papel. El programa facilita el acceso a directorios mediante
conexiones (shortcuts) que nos dirigen hacia un directorio en el disco duro o en un disco o
directorio en una red.

[0 Hagamos una conexion al directorio en el cual hemos estado trabajando:
C:\ArcTrain

O Utilice el boton Connect to Folder | @

O Aparecera un didlogo que utilizara para hacer click en el disco C:. Haga otro click en el
directorio ArcTrain.

Cansen | L Fiadiber ==

iThoose e “lder bo weich vou wart bo corect:

B

| Bl Loca 2z40C)

L!
||

Cuando necesite eliminar una conexion, haga un click en la conexion no deseada y presione

el botdén 3 Disconnect Folder

Visualizar el contenido de directorios (folders) usando el Contents View.
ArcCatalog permite visualizar archivos individuales de tres maneras diferentes:
e Contents tab: lista el contenido de un directorio
e Preview tab: se usa para explorar visualmente la parte grafica y tabular del archivo

e Metadata tab: Sirve para presentar y producir documentacion estandarizada de archivos
GIS individuales.

Cuando se esta usando el Contents tab, el Standard toolbar provee opciones parecidas a MS
Windows Explorer en cuanto a visualizacion de archivos.

m | BB X Hnla @as x|
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En orden de izquierda a derecha: large icons, list, details, y thumbnails. Por ejemplo, thumbnails
sirve para mostrar pequefios “retratos” del layer, de manera que el técnico pueda reconocer
rapidamente un archivo.

O Utilice la conexion que acabd de hacer: “ArcTrain”

J File Edit ¥iew Go Tools \Window Help ‘

J e | 53 59 | B % JSlersheet: [FooC ESHI o A Ry g ‘
JLocation: IC:\ArcTrain LI ‘ J Q Q ] . | (1] |£ ‘

x| Contents | Preview | Metadata |

o
T ek

X

I
S--St?:?'l,gnrcﬂain Mare I Twpe I Size I Projection I

¥1-(_7] Barcel_97Phatos [ Barcel_97Phokos  Folder

-] Barceloneta ([ Barceloneta Folder

5] IKOMOS [ 1ronos Folder

71-f53 Training.mdb 5 Training.mdb Personal Geodatabass 118 MB
3 LuCodes dbf LUCades.dbf dBASE Table 3.48 KB
]--@ CAIKONOSYS_BIT-SID
]--% Dakabase Connections
H-H8 Address Locators
]--@ Coordinate Systems
H-[T&) GIS Servers

]--ﬁ search Results

]--@ Toolboxes

[ Es IR s e ]

Folder Connection selected [ v

[0 Entre en el directorio Barceloneta, haciendo doble click en el icono del directorio.
ArcCatalog utiliza simbolos y colores para diferenciarlos. Al lado de la columna
Name, la columna Type describe la tipologia de los archivos.

I Abhora utilice los botones para que pueda ver las diferentes opciones.

Usar el Preview tab y explorar un shapefile:
El Preview tab permite ver un archivo individual de dos maneras: grafica o tabular [Geography:
Table]. Examinaremos un shapefile.

1 Haga un click sobre el archivo bt_luse01.shp.

O Asegurese que el Preview tab esté activado.
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O Active la opcion Geography P& [6izogiaohy = que aparecerd en la parte
inferior de ArcCatalog una vez el Preview tab esté activo.

Qe 0z

LI Utilice los botones que provee el Geography toolbar para
navegar a través del espacio geografico del layer.
ORCRVE I Bt
En orden de izquierda a derecha se muestra la funcionalidad de cada boton:
zoom in
zoom out
panning
zoom extents
identify feature
create thumbnail
Se puede hacer un thumbnail usando distintos niveles de acercamiento.
Frewiew: | Table j

1 Cambie el Preview (inferior) al modo Table.

[0 Haga “scrolling” (moverse hacia arriba o hacia abajo) en la tabla para ver las filas y
columnas del layer.
Recuerde que un layer puede ser afiadido a una sesion abierta de ArcMap usando drag
and drop. Puede abrir una sesion de ArcMap prgsionando el boton-icono de ArcMap:

M BB X|hEER A

Contintie W
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Visualizar y explorar una cobertura Arcinfo:
Una de las diferencias mas obvias entre un shapefile y una cobertura es que la cobertura es un
directorio que contiene archivos que pueden guardar distintos tipos de geometria: puntos, lineas,
poligonos y anotaciones, ademas de otros. A diferencia de los shapefiles y los feature classes de
los GDBs las coberturas no pueden ser modificadas en ArcMap desde la version 9. Las
coberturas son representaciones vectoriales de la geografia y no guardan en su interioir imagenes
o archivos matriciales. Pasemos ahora a la aplicacion ArcCatalog:

[0 Haga un click en el tab Contents.

[0 Haga un click en el archivo bt_bld con simbolo amarillo y blanco de cobertura ArcInfo.

Podra ver el contenido de ese directorio:
w¥ArcCatalog - ArcInfo - C\ArcTrain' Barceloneta’bt_bid

J Eile Edit Yiew Go Tools Window Help
|e|3f BR X g|g|@@m|§?‘ | Suleshest.  [FROCESRI B =
JLocation: IC:\.fl\lcTrain\Barceloneta\bt_bld j ‘ J Q Q c'ﬁn'f-' . | (1] |$

! || Conterts I F‘reviewl Metadalal

1 Catalog

1 i\brcTrain Name — | Type . Size | Projection
© @-{1] Barcsl_97Photes [A] arnotation.igds  Annctation Feabure. . 4,48 ME  MAD_L923_HARN_StatePlanz_Pusrt..,
E"C] Barceloneta are Are Feature Class 375 MB  MAD_1983_HGRM_StatePlanes_Pustt...
: [3...3 Barceloneta.mdb Ellabel Label Features Class 1,24 ME  MNAD_1983_HARMN_StatePlans_Puert...
-] Barcelonet aMADS3, dwg &l palygon Palygon Feature Class 1.93ME  MNAD_1983_HARMN_StatePlans_Puert...
[3--@ =3 kie Tic Featurs Class 0B MAD_1983_HARMN_StatePlanes_Pusrt...
----- Barcelonet aMADE3.dwg
«{g2l] bld_ziz shp
-EE] bt_ele
& bt_luset, shp
-EE bt_shd
-] b_tin
@ Exer_2.mxd

Exer_3.mxd

2onas Inundacion lyr
-] oMOS

@ Training. mdb

-E] wicodes.dbf

Note los _di_s_;t_iri;[_()_s__tipos de feature classes contenidas en la cobertura

(Cuales tipos de geometrias (feature classes) estan presentes en la cobertura bt _bld?

. . Contents  Preview I Metadatal .
I Haga click en el Preview tab y navegue usando las opciones

de visualizacion grafica y tabular para cada uno de los distintos tipos de geometria
presentes en esta cobertura.
Note como cambian los despliegues de informacion.

|HE|:|:|I|:I: AT | | P14 how |
L
Previs: E

I Use el Table preview,
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L1 Haga right click en el encabezado (heading) del campo Area y escoja la opcion Sort

q

Right click

Z Statistics... 52.4
| FreezefUnfreeze Column 46.51
45.76

Belete Field
Z6.87
195.925856001001 56.01
199.54731351759 &60.78
263.832224000536 67.87

320.229466906108 T4.6
_>l_I
Show:l Al Se\ectedl Records [of 19329)

O Identifique el FID (feature id) de mayor area en toda la tabla.
(Cual es el nimero de FID?
(Cual es el valor del campo Height? (metros de altura).

Explorar los metadatos de un layer:

Los metadatos son necesarios para compartir informacion y para conocer los alcances de cada
una de estos archivos. En ocasiones, luego de leer las descripciones de los datos podemos darnos
cuenta si son ttiles o no para determinados trabajos.

El tab Metadata de ArcCatalog se utiliza para la entrada de informacion y para leerla en
diferentes modos de presentacion.

I Ele EAr v Gn Tnnk Windww Hely

SEL IR Y = T e O =T
Lozstinr  [SrcT aihat_beclioon O|ea o o= |
[ Comers] Trmien Mralin |
1 C8rT-ar j
PO Jare) Frpholer Building Outlines, Barceleneta Quadrangle, Puerto

0 21 Kohos Rice Cadastral Mapping Project, 1996-98

0 £ Traiving ndo

O B BarcclarctaiADER, 3g niata formnat: Arenfn Cnverage

File or tahle name: ot_ald

Coordinate system: Lamnoer: Coaformal
Conic

7] BarceloretalanSss. dag ¥
bt_eke e : . Thame keywords: Buidngs, Structuras
] hr_ kar imndf.shp = -

[

Abstract: Building Cutlines frcm CRIM baserap.

i Z 1 e
Iﬂg Address _ozazors
1t L8 Coordincke Srsterns FGDC and ESRI Metadata:
A5, QI J=rvss
A Ceand Reslks
[#-16§ Toolazes

[dentihcation ‘ntcrrat o~

Zata cuality Tnformatior

—petial Data Crganization Inkarmazion
Spstial Refarence I-formation

“nkty =nd Atkdblte [formation
Zistrizut o~ Informstion

M=tazat= Referercs Inornstion
2i~a~y Enclosuras

y =

-
L1 Aseglrese que esta usando el feature class polygon de la cobertura bt_bld
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1 En el Metadata Toolbar asegurese que tenga escojida la opcion FGDC ESRI en
Stylesheet.

Styleshest  [FGDCESR Fl g 1 &

==

O Explore las opciones Description, Spatial, y Attributes

0 En Spatial, navegue hacia SDTS Description y haga un click.
(Cuantos poligonos contiene el archivo? (GT-Polygon...)
(Anotaciones? (annotation.igds)

[ Siguiendo en Spatial, ;cual es el sistema de coordenadas? (Projected coordinate system
name)

Explorar una GeoDataBase (GDB):

La GDB es la nueva version de ESRI para la codificacion de datos geograficos digitales. En las
GDB podemos guardar archivos de diferente tipo como los vectoriales y los de tipo raster tales
como las imagenes y los GRIDs.

Las GDB también organizan la informacion mediante Feature Datasets que funcionan como
directorios o depdsitos en los cuales podemos guardar Feature classes (layer) con igual extension
y sistema de coordenadas. Los feature classes de una GDB también pueden existir
independientes fuera de un Feature Dataset.

Las GDB son bancos de datos en formato MS Access. Para la version 9.2 de ArcGIS las GDB
personales (como las de Access) estaran en otro formato propietario de ESRI

O En ArcCatalog, haga doble click en la GDB Barceloneta.mdb. Vera el contenido de este
banco de datos
(A cudl modelo de almacenamiento de datos (de lo que ha visto hasta ahora) se parece?

L1 Haga right click sobre el feature class bt_soils y escoja Properties.
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LI Escoja el tab Fields. Inspeccione los nombres y atributos de los campos de este feature

Feature Class Properties 2

General  Fields |Indexes| Subtypesl Helationshipsl

Field Name Data Type Iﬂ

(OBJECTIC Chject 1D

Shape Geometry

TIPC Text

MOMBRE Text

PEMD Text

REGICH Text

=ERIE Text

[(mn(eTal Mirnkla ;I
Click any field to see its properties.
— Field Properties

| aias OBJECTID [ ]

Irnpart..

To add a new field, type the hame inta an empky row in the Figld Mame colunn,
click in the Diata Type column to chooze the data type, then edit the Figld
Froperties.

Ok I Cancel I &y

class (FC).
Uno de los campos mas importantes es Shape.
[ Estando atn en Fields, haga click en el campo Shape. Inspeccione las propiedades del

campo en la seccion Field Properties.
(Cual es el tipo de geometria de este FC?

[0 Haga click en el boton al lado del item Spatial Reference
(Cudl es el sistema de referencia espacial?

Las GDB también pueden almacenar informacion topolégica de manera parecida a las
coberturas ArcInfo, aunque de manera mas avanzada. La topologia se utiliza para depurar la
informacion y para establecer relaciones entre objetos en el terreno. Ademas existe la
topologia de redes que merece otro tipo de informacion y explicaciones que no estan dentro
del alcance de este manual.
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Explorar un archivo tipo CAD:

En ArcGIS los archivos CAD, tanto de AutoDesk (dxf, dwg) o Microstation, (dgn) pueden
verse de dos maneras. ArcGIS da la opcion de verlos por tipo de geometria o visualizarlos de
manera analoga a la composicion de layers y colores hechas como se dibujaron en estos
programas CAD. Agradecemos a la Autoridad de Carreteras y Transportacion por prestarnos
este archivo CAD del Municipio de Barceloneta.

|-—-| J'tj BarcelonetaNADE3.dwd | CAD en geometrias individuales
: E_] Annotation

[#] mMulkiPatch
Paink
-[&] Palygan

; -] Palyline
I" A3 bt_bid

------ --[%] BarcelonetaMADE, dwg «—] CAD en combinacion de layers

1 Haga click en Annotation usando ¢l tab Preview para poder ver los labels
separadamente.

LI Inspeccione también Polygon y Polyline.

L1 Haga click en el icono blanco BarcelonetaNAD83.dwg. Asegurese de tener activado
el tab Preview. Note la diferencia entre ambas representaciones.

Contintie W
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Convertir un shapefile a GDB Feature class:

Podemos acceder a las funciones de conversion y analisis desde ArcCatalog. Podemos importar
coberturas, shapefiles y archivos CAD a formato GDB. En esta parte haremos una conversion de
formato desde shapefile a feature class de una GDB.

[0 Haga click en el boton @ localizado en el Standard Toolbar.
Aparecerd la ventana de las herramientas de ArcToolbox con multiples funciones.

O Dentro de ArcToolbox, expanda Conversion Tools, luego To Geodatabase

[0 Haga doble click en Feature Class to Feature Class
Este es un Modelo de GeoProcesamiento que permite hacer la conversion.
Convertiremos el shapefile de uso de terrenos de 2001 a formato Feature Class de la
GDB Personal Barceloneta.mdb.

ArcToolbox ) x|

L-{?ﬂ ArcToolbax =il
@& 30 Analyst Tools
-5 Analysis Tools
i &P Cartography Tools
|j & Conwersion Toals
. % From Raskter
-8 ToCAD
- &% To Coverage
-8y To dBASE
E| % To Geodatabase
oo Feature Class To Feature Class
----- 2 Feature Class to Geodatabase (mulkiple)
----- A Import CAD Annotation
----- }“ Import Coverage Annotation
----- 4 Tmport From CAD
----- 2 Raster To Geodatabase (mulkiple)
----- EES Table to Geodatabase (mulkiple)
------ E} = Table To Table
. % To Raster b
: - % To shapefile
& Daka Management Tools
E}& zeocoding Tools
[+ 55§ Geoprocessing_Wizard Tools j

Favoites | Indes | Search |

L0 Muévase a ArcCatalog de nuevo y haga click en bt_luse01.shp localizado en el folder
Barceloneta dentro de C:\ArcTrain.

[0 Haga drag and drop (arrastre) desde el Catalog tree, localizado a la izquierda de
ArcCatalog, hasta el text box Input features.
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[0 Haga click en la GDB Barceloneta.mdb y haga drag and drop en la caja de texto Output
Location.

O En Output Feature Class Name escriba bt_luse(1.
En la seccion Field Info vera los campos. Aqui podemos modificar los nombres de los
campos y eliminar los que no queramos importar. Solamente importaremos el campo

LUse2001.

0 Haga click debajo de Visible. Mantenga TRUE a LUse2001 y cambie a FALSE todos
los demas campos.

O Deje las demas opciones como estan. Su forma debera parecerse a esta.
saFeature Class To Feature Class ] = IDlﬁl

j‘ Help ILI

Input Features
|E:\AlcTlain'\Balceloneta\bt_lu:seﬂ‘l.:shp Dq'l Feature Class To Feature

Class
Cutput Location
|E:\ArcTrain'\EarceIoneta\Earceloneta.rndl:- Dq'l Corvetts a shapefile, coverage

feature class, or geodatabase
Output Feature Class Mame (personal or SDE) feature clags to a
|ht_|use[l1 shapefile or geodatabase (personal

ot SDE) feature class.
Expression (aptianal)

I =]
sOL

Field Infa (optional)

FieldMame | MewFisldame | Visitls | SplitPdioy |

LUze2001 LU=e2001 TRUE  WOME

MumCoords HumCoords Fal..  NOME

Centroid: Centroid= Fasl... | MOMNE

Cetitroidy” Certroidy Fal..  WOME

LanCentr LanCentr Fal..  NOME

LatCentr LatCentr FalL...  WOME

Prerimeter Perimeter FaL..  MOME

Area Area Fal..  NOME

Suput will contain Measure (M) values {optional)

[SAME_AS_TEMPLATE k3|

Qutput will contain Z values (optional)
|SAME_AS_TEMPLATE j

Configuration Keyword (optional)

First Spatial Grid (optional}
n

|

DK I Cancel I Environments.._l << Hide Help |

I~

No se ocupe en traer los campos Area y Perimeter. ArcGIS genera estos campos
automaticamente cuando importamos FC de poligonos hacia un FC de una GDB.

O Presione OK.
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I Presione Close en la ventana de resultados e inspeccione el contenido de la GDB
Barceloneta.mdb y asegtirese de que aparece el nuevo FC bt_luse01.

[0 Haga doble click en este Feature Class (bt_luse01) e inspeccione el contenido de campos
en el tab Fields. Cierre presionando OK.

Visualizar archivos raster y TIN:

Como se mencion6 antes, en ArcCatalog o ArcMap podemos visualizar otros tipos de
representacion geografica digital tales como résters y TINs. Los TINs son representaciones
vectoriales de superficies (variables continuas) tales como elevacion, temperatura, precipitacion,
acidez en el terreno y otros.

Una GDB puede guardar datos tipo raster, pero en esta ocasion las veremos en formato GRID,
TIFF y MrSID.
0 Haga un click en el directorio (folder) Barceloneta.

En la lista vera unos simbolos amarillos cuadriculados parecidos a un “waffle”.

L1 Haga click en el archivo GRID bt_ele y luego presione el tab Preview
Este es un GRID de elevaciones en metros.

O Inspeccione el layer usando las herramientas de acercamiento.

O Repita el proceso para el GRID bt_shd. Este es otro GRID que modela las sombras de
montanas.

O Utilice las herramientas disponibles de Properties (con right click en el nombre del
layer) y a través del tab Metadata. Averigiie lo siguiente:
Para el GRID bt_ele, ;cudl es el tamafio de las celdas que componen el GRID? (cellsize
X,Y) metros.
Bajo Statistics encuentre el valor minimo metros
maximo metros.

O Examine el archivo barceloneta.tif. usando el tab Preview.
Este es un scanning del cuadrangulo topografico mas reciente (1977).

[0 Examine el TIN bt_tin usando el tab Preview. Espere mientras dibuja el contenido.

[ Repita el proceso con alguna de las imagenes en el folder IKONOS o Barcel97Photos.
IKONOS es un conjunto de ortoimagenes satelitales adquirido para todas las agencias de gobierno
central, municipal y la Universidad de PR.

Barcel97Photos contiene ortofofotografias que son parte del mapa base del Centro de Recaudacion de
Ingresos Municipales.
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Producir un thumbnail para propésitos de documentacion:
Esta opcion es ttil para dar una impresion de como es el layer o feature class e incluso sirve para
los layouts de los map documents.

O Active el layer bt_shd en el Catalog Tree y bajo el directorio Barceloneta.

O Presione el tab Preview.

LI Presione el boton Create Thumbnail localizado en Geography Toolbar. a8

L1 Presione el tab Metadata. El grafico producido es estatico y se puede cambiar si se usan
las opciones de acercamiento.

Esto concluye este ejercicio.
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Introduccién:

La informacion geografica depende también de la informacion descriptiva asociada a las
localizaciones tales objetos y eventos. Por ejemplo un mapa de sectores censales es valioso
cuando se le asocia la informacidn descriptiva recopilada en los censos. Aunque en ArcGIS se
pueden hacer cambios y afiadir datos a la tabla de atributos de cada feature class, en muchas
ocasiones es preferible que la informacion descriptiva se maneje en tablas aparte. Otros
programas de manejo de bancos de datos tales como MS Access proveen mejores funciones de
entrada de datos, informes impresos, y busquedas de datos sencillas y complejas para estas bases
de datos multitabulares.

En este ejercicio usaremos un ejemplo con datos descriptivos ficticios. El feature class de
Lechoneras del area centro-este de Puerto Rico contendra informacion del menu de tipos de
comidas, bebidas y postres disponibles en dichos lugares. A diferencia de la informacion ficticia
del menu, la localizacion de estos lugares es cierta hasta un radio de por lo menos 3 a 7 metros.

Reconocemos que pudimos haber tenido mas tablas representando el menti como bebidas,
postres, comidas y precios, todos ellos en tablas aparte. Sin embargo, en esta etapa de
aprendizaje es mejor mantener las cosas lo mas simple posible.

El objetivo de este ejercicio es mostrar el concepto de cardinalidad (relacion) entre las tablas que
definen un banco de datos. La cardinalidad define el tipo de asociacion de cantidad de
correspondencia entre records entre dos o mas tablas en un banco de datos. Para este ejercicio
usaremos los tipos de cardinalidad “uno a uno” y “uno a muchos”.

Restaurantes .
Membre Eest ID Cardinalidac C Orresponden(:la
1 amuchos Rest ID  Menu ID
La Reliquia 1
1 1 -
LaMueva Ola 2 1
1 3 Este diagrama muestra la cardinalidad de las
El Ranche 3 g nalida
P g ; + tablas que se usaran para este ejercicio.
3 2 3
cardinalidad ! 5 4 La relacion entre la tabla del feature class
Tt Primary key 3 1 e Restaurantes (en este caso, lechoneras) y
< ' 3 2 [ainaiteg Direccion es 1:1.
3 3 a muchos
* * La tabla Correspondencia maneja la relacion
Foreig:‘a keey Forex{g,g R E— entre los restaurants y el menu.
. s ! A i
]R)E:tl'eCCIOH oo ! ! Esta tabla auxiliar registra los identificadores
3 '
ID Carretera Eilémetro Vhiele B Menu | que ocurren en las tablas Restaurantes y
= Menu Menu 1D ! Menu.
1 Carl134 32 Cayey 00717 :
2 Carl 602 Cidra 00725 il S |
L3 Car764 235 Caguas 00715 Papas fritas 2 E
!
Refresco 3 i
!
Flancocho 4 E
:
!
Primary key ----

En la segunda parte, usaremos un ejemplo con datos estadisticos del evento electoral del 10 de
julio de 2005. Este evento planteaba a la poblacion votante mediante consulta si se preferia una
Asamblea Legislativa unicameral o dejar las cosas como estan con dos cdmaras (senadores y
representantes).
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Mostraremos graficas y resumenes de datos los cuales seran integrados al layout. En este
aparecera el mapa, y se afladiran una grafica y un corto informe con datos estadisticos.

Tareas:

Examinar propiedades de un feature class

Inspeccionar tablas de una GeoDataBase (GDB)

Cardinalidad

Unir tablas con cardinalidad 1:1 mediante Join

Cambiar la apariencia de la tabla temporera producto del comando Join
Relacionar tablas con cardinalidad 1 a muchos (1:00) usando Relate
Como producir etiquetas apiladas (multiline labeling)

Segunda parte:

Comenzar una grafica nueva y cambiar sus propiedades
Exportar la grafica para uso posterior

Despliegue de caracteristicas de un informe y especificar campos
Establecer propiedades de los campos para impresion

Integrar la grafica dentro del informe

Afadir el informe al layout
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Como se menciond en la introduccion, esta primera parte mostrara el manejo de tablas asociadas.
Usaremos el ejemplo del feature class de lechoneras que se usé anteriormente contenido en el
directorio C:\ArcTrain\Guavate. En este podremos traer y utilizar el feature class Lechoneras,
y sus tablas.

Examinar propiedades de un feature class:(gcodatabase, shapefile, cobertura):

Usaremos ArcCatalog en esta parte.

O

O

O

Abra una sesion de ArcCatalog usando Start | Programs | ArcGIS | ArcCatalog.

Ubiquese dentro del directorio C:\ArcTrain\Guavate

Haga un click en el signo + al lado izquierdo de la GDB Lechoneras.mdb.ubicada en el
Catalog tree al lado izquierdo de la pantalla principal de ArcCatalog.

El ﬁ Lec

Haga un click en el feature class Lechoneras y haga click en el tab Preview

honeras. midb

Escoja también la opcién Table en el Preview dropdown list en la parte de debajo de la
pantalla principal de ArcCatalog.

Record: 14| 4 T HIHY  Show: | Al Selected | Records [of 28] Dot
P

Freview: | T able L|

Vera que hay 28 records y podra ver el nombre e identificador numérico que servira de
enlace con otras tablas.

Ahora regrese al Catalog tree al lado izquierdo y haga right click en el Feature class
Lechoneras y escoja Properties.

Aparecerd la pantalla Feature Class Properties. Haga un click en el tab Fields y
examine las propiedades de los campos haciendo click en el nombre de cada uno,
especialmente el campo SHAPE.

Note las diferencias entre tipos de campo: geometry, text, number...

No podra cambiar las propiedades de ningun campo previamente definido y salvado
anteriormente excepto afiadir Dominio (Domain). Por el momento, no lo haga.

Presione el boton Cancel para salir de esta pantalla.
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Inspeccionar tablas de una GeoDataBase (GDB):

Las GDB pueden ser depositos de tablas simples que no contienen informacion de geometria.
Las tablas guardan informacion que puede ser asociada a un layer en algin momento. En esta
parte podra explorar las tablas que se usaran en adelante para los ejemplos de Join y Relate.
Mantenga abierta la sesion de ArcCatalog.

LI Asegurese que tiene seleccionado la GDB Lechoneras y que puede ver el contenido de la
misma.

L1 Haga un click en la tabla LechDescript ¢ inspeccione todos los campos, especialmente el
campo Pig_ID, que es el campo de enlace externo (foreign key) con el feature class
Lechoneras. Esta tabla tiene informacion descriptiva de cada establecimiento:
direccion, teléfono, dias y horas laborables, y dice si estan certificados por el
Departamento de Agricultura de PR.

Use el navegador geco 14 o 28 »|n| para llegar hasta el final o principio de la
tabla.

0] Presione la tabla Menu y repita el procedimiento anterior. Vera una tabla con 51 filas
(records) con diferentes tipos de comidas, postres y bebidas que se sirven normalmente
en estas lechoneras en la isla.

O] Presione la tabla Correspond y haga lo mismo. Vea que esta tabla solamente tiene
numeros, los cuales son referencias a los identificadores del feature class Lechoneras y
de la tabla Menu.

Pig_ID en la tabla Correspond es el campo de enlace con el feature class Lechoneras.
Menu_ID entonces es el campo de enlace con la tabla Menu.

Cardinalidad:

Se habia mencionado que hay campos de enlace, primary o foreign keys en inglés. En nuestro
ejemplo, hemos visto que Pig_ID esta presente en el feature class Lechoneras, LechDescrip, y
Correspond.

En el caso Lechoneras =»LechDescript la cardinalidad es 1 a 1 (1:1). Esto quiere decir que
para cada record en la tabla del feature class Lechoneras, existe solamente un record que le
corresponde en la tabla LechDescript.

Cuando vemos la relacion entre Lechoneras =»Correspond, la cardinalidad es uno a muchos
(1:0). Esto se puede ver si abrimos la tabla Correspond en ArcCatalog y vemos como se
repiten los nimeros en el campo Pig_ID.

La relacion entre Correspond y Menu también es uno a muchos. La tabla Menu mantiene
solamente una fila (record) por tipo de comida o bebida. La tabla Correspond solamente repite
los ID entre las tablas, de modo que se reduce la posibilidad de errores al volver a escribir
nombres del mentl o nombres de establecimientos.



O’G 73

LI Active las tablas Correspond, Lechoneras y Menu ¢ inspeccione los campos comunes
entre estas tablas (Pig_ID y Menu_ID). Vera que la tabla que repite nimeros es
solamente Corresp.

Contents  Preview | Metadatal

OBJECTIDY E FIG ID* § Menu ID*
55 1
a6 12
57 25
LB 45
=] 1
&0 1z
61 Z5
¥4 ]
] i
ai 12
65 25
1] 45
a7 157,
o] 13
63 =)
70 21
71 22
T2 29
T3 28
T4 1
=] 1z
TG Pl

Record: !ILII“—EI_I'ID_J'II Shav: I#_E

P - T PV T - T 10 T 3 T 3 N T S A S O ' PSP P ) g

Unir tablas con cardinalidad 1:1 mediante Join:
En esta parte practicaremos unir dos tablas en donde a cada record le corresponde solamente un
record en la otra tabla. Ahora utilizaremos ArcMap

O Abra una sesion de ArcMap

O Localice el Map Document llamado Exer5_Tablas.mxd dentro del directorio
C:\ArcTrain\Guavate\Exer_5. Este es un map document parecido al que usted
trabajo en el primer ejercicio.

O Espere que abra el map document y le muestre las capas de informacion visibles.

O En el ment principal, vaya a View | Bookmarks | Carr 184 Beatriz y Guavate.

O Ahora, haga right click en el layer Lechoneras localizado en la Tabla de Contenido al
lado izquierdo de ArcMap.

O Escoja Joins and Relates | Join ...
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O Aparecera la forma (didlogo) Join Data
Uniremos la tabla llamada LechDescript que esta localizada dentro de la GDB
Lechoneras con la tabla descriptiva del FC Lechoneras.

I Use el boton “Browse” E‘ y busque la tabla LechDescript localizada en la GDB
Lechoneras.mdb dentro del directorio C:\ArcTrain\Guavate.

O Escoja la tabla y presione Add.

[0 Usaremos el campo Pig_ID como campo de enlace (Key) para unir la tabla LechDescript
a la tabla del layer (feature class) llamado Lechoneras que contiene la localizacion de
estos establecimientos.

Su forma Join Data debera ser como esta:

5

Jain lets pou append additional data ko this laper's atinbute bable so you can,
far emample, symbolize the laper's features using this data.

Wihat da yau want ta join o thiz laper?
|J0in attributes frarn a table j

1. Choose the figld in this laper that the join will be Based on:

|Pig_ID El

2. Chooge the table ta join to this layer, or load the table from disk:

B

V' Show the attribute tables of lapers in this list

3. Chooge the figld in the table to baze the join on:

PiID =l

Advanced... |

About Joining Data I ak I Cancel

I Presione OK
Antes de ver el contenido de la tabla unida, podemos escoger cuales campos haremos
visibles.

Cambiar la apariencia de la tabla temporera, producto del comando
Join:
Para ocultar redundancias o campos que no necesitamos ver, podemos usar el menu de

propiedades de los layer y escoger los campos que queramos desplegar.
00 Haga right click en el layer Lechoneras y escoja Properties.
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O Presione el tab Fields

[0 Haga uncheck en las cajitas al lado del nombre de Lechoneras.OBJECTID,
LechDescript.OBJECTID, y LechDescript.Pig_ID.

21

Gieneral I Jource I Selection I Display I Symoolocy  Fislds | Drefimition GQuery I Labels I Jains & I'In:lah:sl

Erimary Display Field: ILEd’anaas.NDmbre x|

Choose which fislds will be wasible Click in the alias colurminto edit the aliaz for any field.

Marne | Alias I Tpe I Length | [Mrecizion I Scale I M ~
[ Lechoneiaz. 03JECTID  OBJECTID Ohect D £ ] ]
¥ Lechoneias. SHAPE Pant
[ Lzchancias. Pig_ID Lechoncrasz Fig_IC Short 2 0 0 Hurn
¥ Lechoneias. Mambre Lechoneraz. hombie Strng a0 ] 1]
: ip.0BJECTID {OBJECTID Long : 0 L
[ LechDies=rp.Fig_ID LechDiercrip.Pig_ID Short 2 0 0 Huirm
¥ LechDeszip. Direceion  LechDescrip.Direcsion  Strng A0 ] ] —-
W Lechlesznp. leletcno LechDezcnp. | eletono Strng 1h ] ]
¥ LechDeszip.Dias LechDescrp.Diaz Shrng 15 1 1 r
. ol

Selectdl | Clearal

| LK I Cancel | Apply |

Es probable que necesite agrandar el espacio de la columna Name. Mueva la
hendidura al lado del header (cabecera) de los nombres de los campos hacia la derecha
para ver el nombre completo

O Presione OK.

L1 Para ver la tabla unida, haga right click en el nombre Lechoneras y escoja Open
Attribute Table. Aparecerd la tabla con los campos de la otra tabla con informacion
descriptiva adicional.

O Use el boton Identify ’F localizado en el Tools Toolbar para ver los records
individuales en el mapa.

Identify Results x|
Lavers: |<Tnn-mnst layers LI
[=1- Lechoneras [Location: [236721.007936
[-Rest El sntajito [Field s [
SHAFE Fairt

Lechoneras. Pig_|D 12
Lechoneras. Mombre Fies: El Antojito
LechJescrip. Jireccion  Carr 184
Lechlescnp.| eletono <nul>
Lechlescrip. Jiaz W50
LechJescrip.dorario 1000 - 19:00
LechJescrip. Zerifhgic M
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Relacionar tablas con cardinalidad 1 a muchos (1:®) usando Relate:

En esta parte del ejercicio, uniremos dos tablas relacionadas a la tabla del feature class
Lechoneras. Se trata de informacion sobre el tipo de comidas, postres y bebidas que ofrece cada
uno de los establecimientos.

Para evitar repetir informacion entre tablas, se decidi6 tener un solo record por establecimiento y
una tabla con los diferentes ofrecimientos del menti. La tabla Menu contiene los nombres de las
comidas, etc., sin repeticion. La tabla Correspond contiene los identificadores que aparecen en
la tabla del feature class Lechoneras (Pig_ID) y los identificadores que estan presentes en la
tabla Menu (Menu_ID). Para visualizar informacion con cardinalidad multiple entre tablas se
necesita usar la opcion Relate dentro de ArcGIS.

Necesitaremos especificar dos Relates:
1. Para relacionar la tabla del feature class Lechoneras con la tabla Correspond.
2. Para relacionar la tabla Menu con la tabla Correspond.

De esta manera, las tres tablas estaran relacionadas y podremos navegar de un lado a otro entre
tablas. Luego veremos esto en mas detalle.

Primero definamos el Relate entre la tabla del feature class Lechoneras con la tabla
Correspond.
[0 Haga right click en Lechoneras y escoja Joins and Relates | Relate ...

O En#1. Choose the field in this layer that relate will be based on: escoja de la lista el
primary key Lechoneras.Pig_ID.

O En#2. Choose the table or layer to relate to this layer or load from disk: Use el boton

browse 2 y navegue dentro de C:\ArcTrain\Guavate\Lechoneras.mdb y escoja la
tabla Correspond usando Add.

LI En #3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on: Escoja el
Foreign Key Pig_ID.
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1 Enel# 4. Choose a name for the relate: Escriba Relate_PigToCorresp.
=

Fielate lets you associate data wih this layer. The azsociated dataisn't
appended inta thiz laper's attributs table ke it is in a Join. Instead you
can access the related data when pou work with this lager's attribukes or
vice-versa.

E stablizhing a relate is particularly useful if there is a 1-to-many or
many-to-many associgtion between the layer and the re ated data.

1. Chooge the field in -hiz layer that the relate will be bazed on:
I Lechoneras. Pig_ID ;!

2. Chooge the table o layer to relate to this layer, or load from disk:

I Carresaond j Dql
3. Choogethe field in he related table or layer to baze tae relate on:
|PIG_ID |

4. Choose a name for the relate:

IHeIate_PigT oComesp

About Relating D atz | ok I Cancel

O Presione OK.
Acaba de especificar el relate entre ambas tablas. Ahora veremos si este relate trabaja.

[0 Haga right click en Lechoneras y escoja Open Attribute Table.

O Seleccione el primer record de la tabla haciendo un click en el extremo izquierdo del
primer record. Este es una especie de boton que selecciona la fila (record).

B Attributes of Lechoneras

SHATE Lechoneraz_ Pig ID
k| Doint 1

O En la misma tabla, vaya al extremo inferior y haga click en Options, escoja Related
Tables | Relate_PigToCorresp.
Se supone que aparezca la tabla relacionada Correspond. Es posible que la tabla
relacionada esté detras de la tabla principal. Mueva la tabla para que la pueda ver.

O Fijese en la barra de mensajes de la tabla Correspond. La misma debe tener al menos
cuatro de 404 records seleccionados.



O‘G 78

1 Navegue dentro de la tabla sin tocar dentro de ella para no seleccionar accidentalmente

" Selected |

algiin record. Puede también hacer click en el boton Selected y vera los cuatro
records que corresponden al punto niumero 1 en el feature class Lechoneras.

ER Attributes of Lechoneras i | 1 |

SHRAPE Lechoneras  Pig Lechoneras Nombre -

» [Point { L)ka Familia j

Point / Z |Resto

Point l 2 |Vergara

Foint | 4[EL Paso

Point I 5|Las Floras

Point I & |El Muevo Rancho

Point I ?|La Muswva Ola

Point 2 |Sandy's Place _ILI
] | »
Recond: EILII_1_PIP Showy: W Selectedl Records (1 out of 28 Selected ) Dptions v|

hutes o orrespond ;Igléj
OBJECTID* | PIG_ID* enu_ID* -
52 1| 46
53 1] 42
a4 iy 43
55 /1 1
SN A 12 L
57 \ i) o5
53 \ 1/ 45
59 =1 1
§0 2 12 |
Record: LILII 1 _Plil Show:W Seleched | Records (4 autof 404 Selected] Options ~|

Hasta ahora lo que vemos no nos parece muy descriptivo. Necesitamos unir la tabla
con los nombres del menu para hacer sentido a todo esto.

O Primero necesitara presionar el tab Source localizado en el extremo inferior de la tabla de
Contenido (Table of Contents)

= £F Layers
= @ CriprcTrainlGuavateile:
Lechoneras
Correspand
= a CiircTrainl Guavateigu:
[] cg_hidra_rios
Autopistas
Carreteras_Primarias
W] Carreteras_Secunda
Carreteras _Terciaria
Futa_Fanaramica
Limites_Municipales
] Municipios
[ cg_hidro_lages
[ cg_edificios
cg_shd
= @ Ci\ArcTrainl Guavats!

[ cg_sw
Cuadrangulo Caguas
[ | 2l

Disely  Source | Plection |
NS -7

[0 Haga right click en la tabla Correspond y escoja Joins and Relates | Relate ...
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En #1. Choose the field in this layer that relate will be based on: escoja Menu_ID

En #2. Choose the table or layer to relate to this layer or load from disk: use el boton
browse y navegue dentro de C:\ArcTrain\Guavate\L.echoneras.mdb
y escoja la tabla Menu usando Add.

En #3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on: escoja
Menu_ID

En el #4. Choose a name for the relate: escriba Relate_CorrespToMenu
Presione OK

Con la tabla Correspond abierta, haga click en Options | Related Tables y escoja
Relate_CorrespondToMenu: Menu

Aparecerd la tabla Menu con los records seleccionados. Deben ser al menos cuatro si se
escogio el record #1 de la tabla Lechoneras.
(B Attibutes of Lechoneras -10/ x|

SHAP E Lechoneras. Pig/TD Lechonera=s . Nombre ;|

-

Point a Familia

Point /
Point /
Point /
Point /
Point /

Resto

Wergara

El Paso

Las Flores

El Huewvo Rancho

o | 1| m || e ||\ e

Point La Huewva 0la

Point Sandy's Place o
4 | L4
ecord: _Iﬂl" 1]A|ﬂ| Show:l Al Selectedl Feconds (1 outof 28 Selectsd) Options '|

I

=0l x|
OBJECTID* | PIGIJ* | Menu_ID* 7|
52 [ 11 46
53 [ 1 42
54 | 0 /4N
ss| [ 1]\ [ 1
56 1 12
ssis "
55 \ 1 \ 4
] ~% .V

I

&0 2 12 =]
ecord: 14] 4 1 k|k Show: | Al Selected | Records [4 out of 404 Selected | Options =
p

=10l %]

QBJECTID* | Menu] Menu_Hame
> 1 / 1 ‘_echén Asado

12| | 12 [Yiandas

=] | 25 |Hastel

45\

45 [Jugoz del pais

o/

Record: 14] 4 1 k| M| Show Al § Selected  Records (4 out of 51 Selected.) Optianz =
pl

Por el momento hemos navegado hacia delante, desde el punto en el mapa hasta llegar al record
correspondiente en la tabla ment utilizando dos relates.
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También podemos navegar a la inversa. Por ejemplo, suponga que usted quiere ir a algin
establecimiento en esta area de Guavate, que ofrezca en el ment arroz con guinea. (Un tipo de

cocido de arroz, en el cual se usa la carne de esta ave gallinicea, oriunda de la costa de la
Guinea, en Africa).

Para navegar a la inversa entonces:
LI En la tabla Attributes of Menu, presione el boton AlL

L1 Navegue hacia abajo y seleccione el record haciendo click en el record #48 Arroz con
Guinea.

LI Presione el boton Options de la tabla Menu y escoja Related Tables |
Relate_CorrespToMenu.
En la tabla Correspond quedaran seleccionados tres records, todos con el Menu_ID =
48 que corresponde a Arroz con Guinea de la tabla Menu

LI En la tabla Correspond presione el boton Options de la tabla Menu y escoja Related
Tables | Relate_PigToCorresp:Lechoneras_LechDescript

Notara que se seleccionaran tres records o tres puntos en la tabla del feature class
Lechoneras.

Hasta ahora no hay mucho de GIS.

O Ahora, vaya al ment principal y escoja Selection | Zoom to Selected Features.
Podra ver entonces en el mapa la localizacion de los tres establecimientos que cocinan
Arroz con guinea. La tercera tabla mostrard los tres records que cumplen con la

<7
seleccion.
B Attributcs of Mcnu I [ |
OB JECTIO Menn_N° Mesn_Hame ;I
11 A | KUnC Leva
N 4 45 | duzos del pais
4E 46 |FEIrETCOT
7 A7 [Cuenitne
n 4 A0 | 2z con Guinzs
4 49 [ondcngo
= £0 |Scncacha
1 =1 R J
K|
Fam 4] 4] 1 biH] Shim | al Solected | Rl (1 061 Seledr | “pline *
g Selected Attributes of Correspond ey P o 5
OBJECTID* | PIGID* | Menu_ID®
» 290 20 48 . ..
% 2 = Puede repetir el procedimiento con
161 S 43

postres tales como arroz con dulce,
flanes y otros

Record 14] 4 1 b|H] Shows Al l Selected  Records [3 out of 404 Selected ] Options v|
E Selected Attributes of Lechoneras B 13l x|

SHAPE Lechoneras.Pig ID

Lechonerasz . Nombre

b Point 17 |Rest El Antojita

Point 12|La Casa Tropical
Point zo

Best La Casa del Guanime

4 | B
Record: i‘ﬂ i _Plil Show: Al I Selected Fecords (3 out of 28 Selected ] Optiores v|
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Como producir etiquetas apiladas (multiline labeling)

Muchas veces necesitaremos producir mapas que presenten varias lineas de texto en un solo
lugar. Por ejemplo, el nombre de un objeto y algun dato descriptivo inmediatamente debajo.
Podemos producir este tipo de labels multilinea usando una funcién del lenguaje VBScript
(VBCRLF o VBNewLine).

Esta técnica, aunque ayuda a comprender mejor el valor real de un objeto, en ocasiones no es
efectiva si se usan demasiadas lineas de texto. Se debe recordar que por lo general, para
representar resimenes de informacién como los mapas, no debemos presentar tantos detalles
porque perdemos la esencia de lo que es un resumen de informacion.

Comenzaremos con un map document nuevo.
0 Vaya al menu principal y escoja File | New
Deje las opciones por defecto (default): Blank document, Document
e 2=
My Templates | Ligmeral | Indusiy | e | wierld |

ey ey

@] Elar k. Doveienl

<Emptu:

Ful F =
S e 0 | Cencel |

O Presione OK.
[0 Haga right click en la Tabla de contenido o en el Data View y escoja Add Data.
1 Navegue a través del disco y busque el feature class

C:\ArcTrain\Guavate\Lechoneras.mdb\Lechoneras. Haga click en este Feature
class y presione Add.
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[0 Hagamos un acercamiento al area de Guavate donde hay concentracion de puntos.
Primero seleccionaremos los puntos que se ven en el grafico de abajo con la
herramienta Select features |5
=l
L

2 C | = i 4]

]
|+

JQra.-ving"‘ W@@|Cﬁ‘ A v

{[2] Aial

=0 =] B £ g|£'

| [215347.23 267426.07 Meters |

%

O Vaya al menu principal y escoja Selection | Zoom to Selected Features.

Automaticamente se acercard al area de las lechoneras de Guavate donde hay una

decena de puntos concentrados.

Para la préxima parte, necesitaremos unir mediante Join la tabla LechDescript a la tabla del
Feature class Lechoneras (con relacion 1:1) para mostrar la informacion descriptiva de estos

puntos. Luego haremos la parte de los labels (etiquetas) multilineas.

[0 Haga right click en el layer Lechoneras dentro de la tabla de contenido. Escoja Joins

and Relates | Join ...

[0 Use el boton browse 2| en el didlogo Join data y busque la tabla LechDescript

dentro de C:\ArcTrain\Guavate\Lechoneras.mdb.

I En 1. Choose the field in this layer that join will be based on: escoja Pig_ID.

I En 3. Choose the field in the table to base the join on: Escoja Pig_ID.
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Presione OK.

Una vez unidas las tablas, haga right click en el layer Lechoneras localizado en la
tabla de contenido.

Escoja Properties y presione el tab Labels.

Haga check en Label features in this layer ™ Labelfzatues inthis layes

En Text String presione el boton Expression... _ Evpression.._ |

Escriba la siguiente expresion en la caja de texto:
"Lechonera" & VBCRLF & [Lechoneras.Nombre]

Expression |
— Label Field:
To add a field into expression, double-click or drag & drop. Show Tvpe ~
Lechoneras. OBJECTID  LechDescrip.Pig_ID LechDes crip.Haorario
Lechoreras.Pig_ID LechDescrip.Direccion  LechDescrip. Certifdgric
Lechoneras. Mombre LechDescrip. Telefono

LechD escrip. OBJECTID  LechDescrip.Dias

Append Show Values... | ¥ Dizplay coded value description
— Expression
\wiite the expreszion in the language of the selected parser. [~ Advanced
""Lechonera” & VEBCRLF & [Lechoneraz. Mombre] ;I

-
4 »

Werify | Beset | Help | Load... | Save... |

Parzer: IVBScript j

0K I Cancel |
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O Presione el boton Verify para corroborar la sintaxis.

Label Expression Yerification s x|

Thiz expreszion iz valid,

—Samiple Label Text Sting

Lechanera
La Farilia

—Sample Label

Lechorers
La Familiz

O Presione OK en la forma Label Expression Verification
[ Presione OK en la forma Label Expression y en la forma Layer Properties.

[ Podra ver entonces los labels multilineas al lado de los puntos. Algunos de ellos no
se identifican porque estan muy cerca unos de otros y se necesita acercamiento para
mostrar sus nombres. También se puede hacer expresiones de labels con mas de un
campo.

ArcMap ofrece multiples opciones de labeling (color, tamafio, typeface...) las cuales pueden ser
especificadas via VBScript. Ademas provee flexibilidad para hacer labels segun los atributos de
la tabla. Por ejemplo, en un mismo feature class de carreteras, podemos producir simbolos
diferentes para los tipos de carreteras primarias, secundarias o terciarias, sin tener que guardarlas
en archivos aparte.

Segunda parte:

Introduccion:

En este apartado, usaremos como ejemplo la geografia electoral del pais. Especificamente, nos
concentraremos en el evento electoral del 10 de julio de 2005. Este se trata del Referéndum o
consulta al pueblo, en la cual las opciones eran: pedir la consolidacion de las cdmaras para
convertirla en una asamblea legislativa unicameral o continuar con la asamblea bicameral.

Podremos mostrar en el mapa, si el comportamiento de los electores tiene algiin patrén
geografico reconocible, ademas de mostrar una grafica y un corto informe por distrito senatorial.
El ejemplo es solo una parte entre multiples posibilidades que tienen este tipo de programas tipo
“desktop mapping” en el campo de la geografia electoral.
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Agradecemos a la Oficina de Planificacion de la Comision Estatal de Elecciones por prestarnos
el mapa de precintos electorales y a Manuel Alvarez (http://www.eleccionespr.org), por los datos
estadisticos para este evento electoral de julio de 2005.

Comenzar una grafica nueva y cambiar sus propiedades
Primero abriremos una sesion de ArcMap con un map document existente.

[0 Vaya al ment principal: File | Open y abra el map document
“ReferéndumUnicameralidad2005.mxd” localizado en C:\ArcTrain\Electoral

Aparecerd un mapa parcialmente hecho en el cual podra poner una grafica y un informe corto
donde apareceran los resultados por distrito senatorial. Entendemos que el espacio que resta
es muy limitado, pero la finalidad es mostrar las funcionalidades de ArcMap para afiadir
informes (reports) y graficas en un Layout.

El mapa muestra lineas guia en las cuales servirdn para dar una idea de coémo insertaran la
gréafica y el informe.

Al abrir el map document aparecera lo siguiente:

E_l_.&.ll‘]|.l.||.zl-|.llua|.l.||4I..|.I.|?.I.|.|IE.|.I. 2 g 1

‘Referéndum: 10 de julio de 2005
CDISI"EPEEGDISD“:ETEPJEITIDEE LEgEE’tUE

sy i@ s0BCAMaE de epREeiEIES 4
30 vk o pmono sedo 3

Area para
informe

Rt i Area para

S Bl «— grafica
I@ T 15 (N o T

El recuadro superior derecho en lineas azules se usara para insertar el informe de resultados por
Distritos senatoriales y el espacio inferior derecho contendra la grafica representando los
porcentajes a favor y en contra de las opciones de unicameralidad o bicameralidad.


http://www.eleccionespr.org/
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[ Para afadir una grafica vaya al menu principal y escoja Tools | Graphs | Create.

Haremos una grafica que muestre los porcentajes de preferencia por ambas opciones.

O En el primer panel, escoja a la izquierda Column (tercera opcion) y a la derecha,

o O O oOd

o O O oOd

Stacked Column (segunda opcion).

Grapli Wicanl. Step 1 uf 3. x|

Chzote the lyp= o grash o wank bc make

Grash tezo: Siap- ablypz
b _ine
-

i B Il —
[sRCE] ..
B bt e .

Stocked Columna Compancs vaues acncs: caiezoics nd shows tha
zonib.ton of 3 gpeciiz «ake bo the wanlz.

cdak | des | Rwsl

Oprima Next

En Choose the layer or table containing the data: escoja la tabla Cameral.
Haga uncheck en Use selected set of features or records

Escoja haciendo check en los campos:

% Unicam
%Bicam

Craph Wizard, Step 2 b 3. i ]

Lhzose lhe lave: o1 iazle cenlani-g e daia (R

[Zamea =l Graph of Cameral

[T U= selacted se: ol *esturzs or 1scorcs

Chooss onz o0 rois fekds &
top o' b list iz grachec
#lagsad oo oz ZFk Usz the
uida

zph T chockod Fokes ot the
= = suzea.en: fekds ane
=rog ks 1o set e quapking

| m TS
Ukican

[ =T
[l #Rieen 1

|m BTUETH]
| m K30 ]
-ucs H

Presione Next
Pasard al tercer panel en el cual escribird en Title: Unicameral vs Bicameral
Deje en blanco la parte Sub title

Haga check en Label X Axis With y escoja el campo Prec_numer. Este contiene el

numero del precinto electoral.

Nota: Hasta donde hemos experimentado, no se pudo lograr que apareciera numero alguno en el eje x (X Axis)
posiblemente porque son 110 valores y no caben en el espacio de este eje.

Mantenga en check la opcion Show Legend
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[l Haga check en Show Graph on Layout

Grapli Wicanl. Slep 3 uf 3.

Chzote other optios. Freuiew

Tk |- meamzralicad v Sizarciaided Uniczmzra idad vz
Eivarnzra idad

Suz ke |

[% Labeli Avis Wit IPrx el 'l o

[~ Label Dalatwkq vake 5l)
= Shzw Legard ‘m e 410
Tl 20
o n

* e T

Faua M —d——— b

“idvanzed Oplizts.. I Aed Overlzy.. |

cqak | Frid |

sl |

LI Presione el boton Add Overlay...

Haremos una grafica que incluya también los valores de porcentaje de participacién de votantes
en este evento. Para esto, necesitaremos usar la opcion Add Overlay que afiadird una linea
uniendo los porcentajes por precinto. Esta linea mostrara la variabilidad en la participacion.

O En el primer paso del Graph Overlay Wizard, escoja Lines y haga check en Display

Overlay Graph.

O Presione Next.

I En el paso 2 en Choose the field to graph, escoja el campo % Particip.

O EnY axis values, escoja la opcion require a second Y axis (values are not in the same

range).

O Presione Next.

LI En el paso 3, deje las opciones como estan,
o si prefiere, puede hacer check en Draw Statistical Lines y escoger Mean (promedio)

O Presione Finish para terminar el Graph Overlay Wizard.

O Presione Finish otra vez para terminar el Graph Wizard.

La grafica aparecera en el centro del Layout y la moveremos al espacio que habiamos

designado para acomodarla.
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O Cerciorese que la grafica esté activa:
S, = T e - o

Unicameralidad vs Bicameralidad

/ %Partisip
| % Bicam
B % Unicam

[0 Mueva la gréfica hacia la esquina inferior derecha del layout con la herramienta Select
Element |T del Tools toolbar.

I Con la misma herramienta comience a encoger la grafica hasta que quepa en el recuadro
inferior derecho

w Unicameralidad \Ts Bicameralidad

Esta grafica muestra varias cosas:
* Eldominio de la opcion Unicameralidad el cual mostr6 poca variabilidad.
= Elporcentaje bajo y la alta variabilidad en la participacion en este evento.

Exportar la grafica para uso posterior
En muchos casos es mejor sacar la grafica para agrandarla y ponerla en otra aplicacion como MS
Word. En ArcMap, es posible hacer Copy y hacer Paste en Word. De manera alternativa, se
puede exportar la grafica a formato “Windows Enhanced Metafile” (WMF).
O Para exportar la grafica a otro formato, vaya al menu principal Tools | Graphs y
escoja Manage... y abra la grafica

LI Presione el boton Close para cerrar el Graph Manager.

[0 Haga right click en el Title bar de la ventana de la grafica Unicameralidad vs
Bicameralidad.

Unicameralidad vs Bicameralidad = - x| -
Shiaw o Layout | Title bar

Unlcamera"d v Reload Automatically
Bicamerali¢ """

Load, .,
Save..

Print
Export..,
Copy Graph to Clipboard

Properties...
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O Escoja la opcion Export

O Guarde la grafica con el nombre unicamara.wmf dentro del directorio
C:\ArcTrain\Electoral

O Presione Save.

Despliegue de caracteristicas de un informe y especificar campos
ArcMap provee dos maneras para hacer informes (reports). Una es la interfaz provista por el
mismo programa o instalar Crystal Reports for ESRI. Esta parte del ejercicio usara la opcion de
Crystal Reports, porque es mucho mas intuitiva para usar.

Haremos un informe corto sobre el mismo Referéndum, esta vez usando una tabla de datos

resumidos por Distrito Senatorial.
El Distrito Senatorial es una unidad geografica que encierra la poblacién de Puerto Rico, dividida en 8 partes
iguales. Luego, se procede a agregar municipios por poblacion hasta que se llega a obtener un area que se
componga de mas o menos una octava parte de la poblacion de la isla. Si la poblacion en el Censo de 2000
sumo alrededor de 3.8 millones, cada distrito tendra en promedio una poblacion representativa de poco mas de
400 mil habitantes. Las divisiones subsiguientes se hacen usando mas o menos los mismos criterios de
poblacion y agrego de municipios, excepto por las unidades electorales, las cuales son mas pequefias que los
municipios.

[0 Para comenzar el informe, vaya al menu principal y escoja Tools | Reports y escoja
Crystal Report Wizard.

O En la primera parte del Wizard escoja Create a report using these layers or tables:.
LI Escoja la tabla cameral_ds, que contiene la informacion resumida por distrito senatorial.

LI Escriba el nombre de la GeoBase de Datos (GDB) en la cual los datos del informe seran
guardado. Esto crea un archivo en formato MS Access.
C:\ArcTrain\Electoral\InformeReferendUnicam2005.mdb

O Presione Next

ESRI Crystal Report Wizard N

What do you want to do?
= View an existing report
% Create a report using these layers or tables:
O
O
[[] Cameral
% cameral _ds

[T | Use onlythe selected features irthese layers

The data for your report will be saved into this personal GeoD atabaze:
IEI:\AICTrain\EIectoraI\InformeH eflInicam2005.mdb E!

[~ Use thiz report a3 a template:

I =
Help | LCancel < Back | Mext > I Einzh I
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I En la segunda parte del Wizard, escoja los campos que contienen los datos que seran
parte del informe en el orden que aparece a continuacion. Use el boton :
afiadir los campos.

Frysral pepme e —

Chooze the information to dizplay on the repart.

Selez: fieldz whess daka wou want ko rzaaitin ke Avalckle = clds B2, bhza coc e 1o e Ficldz ta Cisplay
Iz, The oder of the ‘ieldz i che dizaloy lizl debeminzs ther pozilion 227c3 the repor:.

| para

Boraiclle = el Figlcs o Dizplay:
: 3 AMCA_NAT M cdieia cx DIST HOE ]
1 ANCO _I vdimeid_vs DIST_SENAT ¥
canea_z UN Cald

CAMera_Cs EID’-‘-M

rarerA_ra Tl

AL WU S

W_LO_vaT
SLLOS LI
<
Ly I

HSCRIT03
FALARUM
ZOLEGIOE
SEFUH AL US
L3
Hep Lancel 4 Back: Mk Zrisk

O Presione Next.

LI En el proximo paso no haga agrupaciones

[Optional) Group the infarmation on the report.

arnng beesks the iafemation ictn ngical se-ficre 1° & ool required £ amn want b zunmar 2= icfnrnalinge

‘cr eactsecton. Seecl a ‘ield and add i: 1o the Sroup Evlist to credte a zection for each value of tat
‘ield.

Availadle Figlds:
W Catatase

T8 rameral_ds = ;I
=

arnin kb
= Gious

|
+
......... =
= [IST_SENa”
......... o GI5T_NOMD
= N2 YOTS
= IHIA
= EILaM_ YUY
== E|Cak

......... m FLANCT T ﬂ S 1rrh=r|nas:endin; order 'I
Help Lance I < Back I Mest = I gk |

O En el proximo paso oprima Next.

[Dptienal) Group the information on the report.
arnng beesks the iafemation ictn ngical se-ficre 1° & ool required £ amn want b zunmar 2= icfnrnalinge

‘cr eactsecton. Seecl a ‘ield and add i: 1o the Sroup Evlist to credte a zection for each value of tat
‘ield.

Availadle Fields Srag b

W Catatase - T Giouss +]

[ T rareral_ds ;I :I
=]

......... =
= [IST_SENa”

......... o GI5T_NOMD

woetamt UNIZ YOTS

- R

......... B= EILAM_YULS
= E|Cat

......... m FLANCT T ﬂ S 1rrh=r|nas:endin; order 'I
Help Lance I < Back I Mest = I gk |

O En el proximo paso escriba en Report Title Resultados por Distrito Senatorial
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I Escoja la opcion Trailing Break
Crvsraineporowaart

[Dplional] Add shyla to the report.

S=lect a lormatlicg style 1o appy bo e r=porl, Give b cepoit atils o display 2t the top. This bl wil alac
28 uzec a2 ke reports dalauk fila nama.

Fepnl Tl [Hesutacs po Do Senaenal

Execinive, Leading Break.
Furrarive, Trailing Rresk
Shaing

Ned:Olue Dorder
MaioonTed Bor

Lelp Cance <Dack  [[ NHetr | Ciiel-

O Presione Next.

O En la proxima parte, escoja la opcion Edit with Crystal Report Designer, para
modificar el informe.

O Presione el boton Finish.

O Aparecera la aplicacion Crystal Reports, en la cual podra hacer las modificaciones

E:-I ry<tal Repnrrs fre Pal1 - [Re<olradns poe Isieirn Senacaral] £ |I'||é|

=31

Sie Bl dizw Dieer. Fonnal  Dalabase Bepocl W0 dow Help
D@ - @Rl& 2| L B! o - o - e o A s s |
JI—P!'ht Previea | o |§_ =B 7 | = =

jperoadnzoom 2> 08 3

| & - - | B S0

1 [
Tield Cxplorer =] B |
e NN X
1+)-@ Natahase Fieldz scorens R e g
X4 Farrula Felcs Neocrt | leader N TR
SOL =pression Ficldz Fzgz Feader i eporl Title
%] DParamete: Mield: p fintData |
2 Fiunring Tatal Figlds -
B RinnMare Fiells
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Pravizta khe ackwve report

O Presione el boton Print PreView@.

LI Aparecera el informe en modo Print Preview. En esta parte usara su mejor juicio para
acomodar los campos a mano tratando de dejar el menor espacio posible entre campos
para ahorrar espacio. De ese modo, se hara mas facil insertar el informe dentro del
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layout de ArcMap.
I e P T I VU S S ]

Resultados por Distrito Senatorial

81612005

DIST_NOMB DIST _SEMNAT LIMNICAM BICAM YVOTAROMN
San Juan i a1 149 28
Bayamdn W 82 18 26
Atetibo b 24 16 20
Mayagiez W 24 16 22
Ponce e 2 - a6 13 20
Suavama Ve 83 1% a0
Carolina L) [ 82 18 23

00 Haga click en el valor “VIII” del campo DIST_SENAT.
LI Encoja el ancho de la columna, haciendo drag en el mango (handle) derecho de la caja.

LI Arrastre el todo el campo hasta ponerlo mas cerca del campo DIST _NOMB, como
aparece en la figura abajo. Haga lo mismo con las cabeceras.

| RN NG eSO W N T = Yo s e N e N |
BB Resultados por Distrito Senatorial
9162005

5 DIST_MOM DIST_SERNAT UNICAM BICAM WOTARON
D = San Juan 19
o] - Bayaman 82 18 28
E] Areciho 84 18 20
D Mayaglez 84 16 22
D - Ponce 686 13 20
D Guayama // 88 12 20
D Hui W g4 16
1] ﬂ | Carolina I & 82 18 23 |

[ Arrastre los demas campos hacia la izquierda para acercarlos a los demas

1 Modifique las cabeceras (headings) de los campos, poniéndoles nombres mas
explicativos. Haga click en cada headmg y modifique el nombre usando esta figura:

Resultados por Distrito Senatorial

9r16i2005

DISTRITO %Unicamara _ %Bicamara %P articipacian
SanJuan |1 28
Bayamin 1l a2 18 28
Arecibo m 84 16 20
Mavaglez IV 84 16 22
Paonce ¥ 86 13 20
Guayama V| a8 12 20
Humacao VIl 84 16 22
Carolina Vil 82 18 13

0 Para terminar, encoja el tamafio de las lineas horizontales, arrastrandolas hacia la
izquierda, de modo que cuadren con el ultimo heading (%Participacion)

Resultados por Distrito Senatorial

9i16/2005

DISTRITO % Unicamara  %Bicdmara %Partlc\p@
San.Juan | a1 149

Bayamdn || az 18

Arecibo 1l a4 16

Mayaglez |V 84 16 22

Ponce W a6 13 20

Guayama Wl a8 G 5 d 20

Humacao VIl a4 16 22

Carolina Vil gz 13 3
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I Elimine la fecha del informe y baje el titulo un poco mas abajo.

[ ST et G e U LV O v F: B -

FH =

z Resultados por Distrito Senatorial

: DISTRITO %Unicdmara  %Bicdmara % Participacidn
D I SanJuan | 81 19 28
D = Bayaman I a2 18 26
D 2 Areciho 1 a4 16 20
D : Mayagilez IV a4 16 22
D £ Ponce Y il 13 20
D - Guayama VI a8 12 20
b} = Humacao VIl 84 16 22
0] B Carolina Al 82 18 23

Borre el nimero de pagina y la linea al final de la pagina.
Ya esta listo para exportar

Vaya a File | Export.

O O 0O O

En la caja Export, escoja en Format: Rich Text Format

en Destination, escoja Application.

Este punto depende de la configuracion de algiin programa que esté programado para abrir archivos rtf. Por lo
regular se escoje Microsoft Office.

De otra manera, es posible exportar el informe directamente a un archivo rtf. Puede hacerlo usando el nombre
informeDistritoSenatorial.rtf y guardarlo en C:\ArcTrain\Electoral.

En Export Options escoja All
I Presione OK. Esto le llevara a MS Word y aparecera el Informe.

0 En Word, cambie los margenes de la pagina, reduciéndolos hasta el tamano del ancho del

[0 Haga lo mismo, reduciendo hacia abajo el margen del lado izquierdo.
[0 Estando atn en Word, haga Select All y Copy

[0 Vaya a ArcMap y haga Paste.
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I En ArcMap, trate de acomodar el informe dentro del Layout en la esquina superior

derecha. Alineando con la gréfica inferior y agrandando o achicando el informe segin
sea necesario.

I Esto concluye la segunda parte de este ejercicio sobre tablas de atributos e informes y
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Introduccioén:
En este ejercicio practicaremos usando varias de las herramientas que tiene disponible ArcMap
para la entrada de datos geograficos (geométricos) e informacion tabular (texto o nimeros).

En general, ArcMap puede modificar una o mas capas (layers), siempre y cuando existan dentro
del mismo directorio en el caso de shapefiles. Por su parte, en las GeoDataBases (GDB),
solamente se puede hacer cambios a feature classes que estén contenidas dentro de la misma
GDB. Las coberturas ArcInfo, aunque siguen usandose para visualizacion y analisis, ya no
pueden ser modificadas desde ArcMap en la version 9. Para propodsitos de este ejercicio,
solamente usaremos los feature classes de una GDB.

Los datos para este ejercicio son imitaciones de divisiones parcelarias y un centro de via, ambos
derivados de una ortofoto de 2004 con resolucion espacial de un metro, ubicada sobre el area
nordeste de Barceloneta. Con tal nivel de resolucion, la division parcelaria es para fines
ilustrativos. Un mapa parcelario mas riguroso requiere informaciéon de medidas topograficas en
el campo o métodos fotogramétricos con fotos de alta resolucion ('/s o ¥ de metro por pixel) y
mayor exactitud.

Tareas:
Primera parte: Modificacion de geometria

e Abrir el Editor Toolbar y comenzar una sesion de modificacion.
Seleccionar y mover un objeto
Girar o rotar un objeto
Especificar numéricamente el &ngulo de rotacion
Mover, borrar y afladir vértices
Borrar un objeto
Crear un poligono (4rea) usando el Sketch tool
Anadir otros objetos usando opciones del Sketch tool
Uso de herramientas variadas (multiple sketch tools)
Generar un feature class nuevo usando ArcCatalog
Entrar informacion al nuevo feature class

Segunda parte: Entrada y modificacion de atributos en la tabla
e Afadir un campo en la tabla de atributos
Usar la calculadora de columnas “Field Calculator”
Escribir una expresion para calcular
Seleccionar objetos para inspeccionar valores en la tabla
Asignar valores a objetos
Copiar y pegar valores en la tabla (copy & paste)
Algunas consideraciones: modificar feature classes de poligonos (area)



0|G 98

Abrir el Editor Toolbar y comenzar una sesion de modificacién
Primero debemos abrir una sesion del programa ArcMap. Para este ejercicio usaremos una
sesion pre-hecha en la cual podremos hacer las modificaciones para practicar.

1 Abra una sesion de ArcMap haciendo doble click en el icono de ArcMap % que puede
estar presente en su desktop o en Start | Programs | ArcGIS | ArcMap.

I Use el ment principal File | Open y busque el map document llamado Exer_6.mxd,
localizado en C:\ArcTrain\Exer_6.

0 Apareceran trece parcelas y una linea representando un centro de via adyacente al lado
oeste de estas parcelas, en el Municipio de Barceloneta.

0 Para poder hacer cambios a los feature classes debe abrir una sesion de modificacion
(editing). Localice el Editor toolbar.
Este puede ser encontrado mediante el menu principal en View | Toolbars, y haga
check en Editor.

Presionando el boton =4 para activar el Editor Toolbar

De otra manera, puede hacer right click en cualquier parte del menti o los toolbars y
activar el Editor Toolbar.

Editor x|
Editor | [ |i|j Tash |CL!I: Paolyoon Features .II
|Tarqet:| ;||/'F}||E]|[3'|

O En el Editor Toolbar, haga click en Editor y escoja Start Editing.
bl start Editing
B¥ Stop Editing
B save Edits

Una vez activada la sesion de edicion, seleccione el feature class que va a modificar. En este
caso, usaremos primero el feature class Parcelas:

0 Vaya a Target y escoja “Parcelas” en el menu pull down

| Target: IParceIas L‘ |
Center Lines ’-
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Seleccionar y mover un objeto

[ Presione el botén!' ~  en el Editor Toolbar para que pueda hacer la seleccion de
objetos.

[ Seleccione la parcela inferior a la extrema derecha, haciendo click en ella.

La parcela o area seleccionada cambiara el color de sus bordes a azul brillante.
También mostrard una x en el centro la cual denota lo que se llama el Selection
Anchor.

L1 Para mover la parcela a cualquier parte, haga click y dejando el boton izquierdo abajo,
arrastre el area levemente hacia la derecha.
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Girar o rotar un objeto:

I Con este objeto (parcela) seleccionado, presione el boton L Rotate.

Proceda a hacer girar la parcela, dejando abajo el boton izquierdo del mouse y soltando

cuando encuentre el angulo deseado.

Puede usar el mismo boton para desplazar el Selection Anchor (ancla de seleccion). Ubiquese
exactamente encima del ancla hasta que cambie el simbolo X a otro como una estrella *. Muévalo y
vuelva a hacer girar el area. Note como el objeto se movera alrededor de esta ancla.

** En cualquier momento puede usar el boton Undo o usar ctrl +z (ambos a la vez), para cancelar
cualquier modificacion reciente. **

Especificar numéricamente el angulo de rotacion:

[0 Mantenga la parcela seleccionada y el boton o activado. Presione la tecla A en el
[ anale x|

teclado. Aparecerd la siguiente caja

LI Escriba el angulo de rotacion de 45 grados y presione enter .
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Mover, borrar y anadir vértices:

O Presione el boton [ : en el Editor Toolbar y haga doble click a la misma parcela
seleccionada y modificada anteriormente. La parcela mostrara los vértices que
componen su forma. El vértice rojo es el origen o vértice cero (0).

]

[0 Haga click en el vértice mas a la izquierda y muévalo como le parezca. Vera como puede
cambiar la forma del objeto.

O Para borrar cualquier vértice de un objeto seleccionado, haga right click exactamente
encima de €l y escoja Delete Vertex en el pop up menu.

Route Measure Editing >

slets Sketch  Chri+Dslete

Finish Sketch F2
Firish Part

Properties...

[ Para anadir un vértice, ubiquese en el borde del objeto y en el lugar deseado, haga right
click para activar el pop up menu y escoja Insert Vertex.

O Para validar o terminar los cambios debera usar la tecla F2 o hacer doble click fuera del
poligono seleccionado.

O Cancele los cambios. Use ctrl. + z.

Borrar un objeto:
O Seleccione la parcela a la cual acaba de hacer los cambios.

O Presione la tecla Delete, o el boton

B . .
| & B Estos botones pueden usarse para distintas operaciones, como por
ejemplo, copiar objetos y pegarlos (copy & paste) entre distintos layers que estén en la
misma sesion de modificaciones (Edit Session).
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O Para guardar los cambios, vaya al Editor Toolbar y presione Editor | Save Edits.

Crear un poligono (area) usando el Sketch tool

Anadiremos una parcela en cada bloque. Primero utilizaremos las opciones del Snap

Environment para asegurar que las modificaciones se peguen a las parcelas existentes.
LI Presione Editor en el Editor Toolbar y escoja Snapping.

O Vera la siguiente forma, en la cual se define el ambiente snapping. El mismo se utiliza
para escoger a cudles layers o feature classes se pegaran las modificaciones y objetos
nuevos. El orden, determina la prioridad, por ejemplo, a cudl layer se pegaria primero
un nuevo objeto o alguna modificacion.

Se puede escoger pegarse solamente a los vértices, a los bordes o a los extremos
(endpoints) o a todos.

La parte Edit Sketch es para especificar si queremos que los nuevos objetos se peguen a
si mismos (vértices, edges), ademas de especificar que se dibuje perpendicularmente
(4ngulos rectos).

Por el momento no veremos la parte Raster ni Topology Elements. Basta decir que
Raster se refiere a imagenes o datos matriciales y la manera en que se pegaran los
nuevos objetos al raster incluido.

Topology Elements trata sobre un tema mas avanzado en el cual se puede modificar
multiples capas para asegurar relaciones topoldgicas y reglas de comportamiento pre-
definidas entre ellas.
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Para los que usan ArcGIS-ArcView, esta capacidad es limitada.

xd
Layer | wertex | Edge | End |
Center Lines O O O
Parcelas O O O
E||:| Edit Sketch

o [ Edit sketch wertices

o[ Perpendicular to sketch
[=)- ] Raster

[ Centerlines

- [] Corner

[ Inkersection

EID Topology Elements
s [] Topology nodes

0 Haremos check en la caja vertex, del feature class Parcelas.
LI Arrastre el feature class Parcelas y llévelo al primer lugar.

O En la parte Edit Sketch, haga check solamente en Edit sketch vertices y en Edit sketch
edges.

O Cierre la forma Snapping Environment presionando el boton x|,

Ahora especificaremos la distancia o umbral de tolerancia para pegar los objetos.
El concepto de tolerancia puede verse andlogamente a un circulo cuyo centro es el
vértice o punto. Todo elemento que esté dentro del radio de este circulo caera
dentro de la tolerancia y tendera a pegarse al vecino proximo.

En ArcMap, mientras el boton Sketch tool en sus variedades esté activado, l? j

puede pulsar la tecla T y se presentard un circulo representando la distancia de
tolerancia.

}

(

C
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O Para especificar la tolerancia haga click en Editor | Options y presione el tab General.

0 En Snapping tolerance escriba 10 y deje la opcion pixels (unidades de resolucion del
monitor). Esto hard que la tolerancia dependa de la escala (nivel de acercamiento).

L En Sticky Move tolerance escriba 10.
Sticky move tolerance ayuda a que no movamos objetos accidentalmente. Estamos
especificando que para poder mover un objeto de lugar, tenemos que moverlo mas de
10 pixels.

rmng upnons 2]

Io:ol:gyi Ue's'mngl Uiz I Edit Iask'.'l Aralstion

Liizplay measurements usirg | 3 decimal pace:

Crapoing tolerance: | 10 Ipi-ecls :i
hoan nowve iclerance: | W piees

™ Sirelotgeomely praporfio:-skely when maving & ve-tex
¥ a0 snap ips

[~ firezm Mo
Shrzam tolerance: | U mnep urits

groupl £ ponts bocether whzn slreaming

[ ok | o | 2 |
Stream mode se refiere a digitalizar de manera continua. La tolerancia es para
especificar la distancia entre cada vértice que compone el sketch.
Deje la opcion en cero (0).
Group se refiere a cuantos vértices se agrupan como un conjunto para operaciones de
cancelacion (undo). El valor 50 dice que borrara los ultimos 50 vértices que
compongan el sketch.

O Presione OK.

Ahora podemos proceder a afiadir las parcelas que faltan en los dos bloques. Usaremos la
“tarea” (task) Auto Complete Polygon, porque nos permite obviar los bordes compartidos al
digitalizar. De esta manera nos ahorramos tiempo y frustraciones.

I En Task: seleccione de la lista a Auto Complete Polygon.

O En Target: seleccione Parcelas como el feature class a modificar.

O Presione el boton Sketch tool |y j para comenzar a hacer las parcelas.
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O Comience el primer punto en la esquina superior derecha de la parcela del bloque
superior. Si especifico la tolerancia, notard que el cursor se pegara a esa esquina.

Farcelas Werex

O s

00 Mueva el cursor al borde superior de la parcela adyacente y haga right click.

Haga right click aqui

Se activara un menu de contexto con multiples opciones.

O Escoja la opcion Parallel. Notara que el movimiento se restringe de modo que solamente
se podra mover alineado con el borde escogido.

Spap To Feature 3
Direction. .. Cirl+a
Deflecion; . CirlF

S Length... ChrL
Chanae Lenath

T Absolte®, Y., F6
Delta X, ¥... CtrhD
Direction/Length...  Cirl+G

Parallel

Perpendicular CHI+E
Segment Deflection...  F7
Replace Sketch

Tangent Curve, Gl
Find Text e

Streaming F8

=l |

Delete Sketch  Chrl4+Delete
2

sguere and st

L0 Mueva el cursor a la derecha del primer vértice y haga right click. Escoja la opcion
Length....

0 Aparecera una caja pequefia en donde se especificara la distancia. Las unidades en este
Length T
feature class estan definidas en metros. Escriba 12.5. [

O Presione Enter <! cuando termine de escribir. El vértice se posicionara en la distancia
especificada.

00 Para hacer el proximo borde y para que aparezca alineado, ubiquese encima del borde de
la parcela adyacente.
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Haga right click aqui

Haga right click en el borde de esta parcela adyacente y escoja Parallel. Otra vez, vera
que el movimiento se restringe, alineado con el borde derecho de la parcela adyacente.

[0 Haga right click otra vez y seleccione Length.... En la caja escriba 27.8.
[0 Para terminar, mueva el cursor encima del vértice inferior derecho de la parcela

adyacente y haga doble click. También puede usar la tecla F2 para terminar o right
click y escoger Finish Sketch.

i
e

Este debera ser el resultado: un area nueva representando una parcela.

[ Repita el proceso para hacer la parcela en el bloque inferior. Debera usar 12.5mts de
ancho y 22.5mts de largo en las longitudes.
Puede cancelar un dibujo (sketch) sin terminar usando Ctrl. + Delete.

O Al finalizar, haga click en Editor | Save Edits.
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Anadir otros objetos usando opciones del Sketch tool:

En esta parte anadiremos una seccion de un centro de via para la parcelacion existente. La linea
negra de norte a sur representa una calle existente y se necesita dibujar una linea (centro de calle)
que conecte con esta via.

Para prepararnos, debemos especificar el feature class al que vamos a afiadir el objeto y el
método (task) que usaremos.

O

O

O

O

O

Prepare el ambiente para digitalizar, especificando:

Task: Create New Feature

Target: Center Line (este es el feature class que recibira las lineas)
Vaya a Editor | Snapping y haga check en Vertex y Edge en el layer Center Lines.
Mueva el layer Center Lines al primer lugar, arrastrandolo por encima de Parcelas.

En Edit Sketch, haga check en Edit sketch vertices y en Edit sketch edges.

Cierre el Snapping Environment.

Ahora esté todo listo para afiadir el centro de calle que falta. Comenzaremos desde el punto
medio de la calle existente, perpendicular a esta y medira 95 metros de longitud.

O

O

Presione el boton Sketch Tool | & j

Mueva el cursor encima de la calle existente y haga right click para activar el menu de
contexto.

Escoja Snap to Feature | Midpoint.
El primer punto de la nueva linea se pegara al punto medio de la linea existente.

Mantenga el cursor encima de la calle existente y haga otro right click.

Escoja Perpendicular.
No se ubique encima del punto que acabd de hacer. Esto lo llevara a otro ment de
contexto.
Si por alguna razon se equivoco, puede usar la tecla Esc y volver a intentarlo.

Ahora que tiene el movimiento restringido en direccion perpendicular a la linea, presione

las teclas ertl + L a la vez
o puede usar right click | Length

Length x|
En la caja que aparecera, escriba 95 y presione enter ' . —IISE

Presione F2 para terminar la linea
o right click | Finish sketch.
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Uso de herramientas variadas (multiple sketch tools):
A continuacion se presentan las otras herramientas disponibles para digitalizar.

g R

—h./'} S Tangent

| Distance-Distance |—><§> 24
e
Iru End point Arc
£<—| Direction-Distance |

Intersection sirve para buscar la interseccion entre dos bordes. Es util para comenzar puntos
alineados a bordes existentes.

Arc hace segmentos de arcos circulares.

Midpoeint pone un vértice en el punto medio entre dos localizaciones especificadas por el
digitalizador o usuario del programa.

End point arc prepara un arco circular con radio modificable.
Tangent hace un arco circular basado en el sketch que se esta dibujando.

Distance-Distance produce dos lugares posibles para ubicar un vértice, a partir de la interseccion
de dos circulos dibujados desde dos puntos conocidos.

Direction-Distance permite afiadir un vértice partiendo de un angulo y distancia.

Trace sirve para digitalizar por encima de bordes de objetos seleccionados, repitiendo
exactamente su geometria. Es Util para copiar geometrias de otros layers sin tener que copiarlos
fisicamente dentro del layer a modificarse (target layer).

Para esta parte, haremos una parcela utilizando la herramienta Distance-Distance (a base de dos
distancias). La parcela sera establecida a partir de 16.4 metros de distancia de la esquina
superior derecha de la ultima parcela (al este) del bloque sur. La otra distancia especificada es
11 metros a partir de la esquina inferior derecha de la ultima parcela (al este) del bloque norte.
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MNueva
parcela

O Volvamos al Snapping Environment. Haga check en vertex en el layer Parcelas.
Arrastre a Parcelas al primer lugar. (Editor | Snapping...)

[0 Haga uncheck en las opciones existentes (vertex y edge) del feature class Center Lines.
Cierre la forma Snapping Environment.

O En Target, escoja Parcelas.

I En Task, escoja Create New Feature.

O Abra las opciones de Sketch ﬁﬁy escoja Distance-Distance :%%

[ Haga click en la esquina nordeste de la ultima parcela (de oeste a este) del bloque sur.

Parcelas | Vertex
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[ Presione la tecla D. Escriba 16.4 y presione enter «
Aparecera el primer circulo.

L1 Haga click en la esquina inferior derecha de la ultima parcela (de izquierda a derecha) del
bloque norte.

LI Presione la tecla D otra vez, y escriba 11 en la caja Distance.
Aparecerd el segundo circulo. Una de estas intersecciones sera el punto que se usara
para poner el vértice de inicio.

1 Afada el primer vértice, haciendo click en el punto que aparece en la interseccion
derecha de los circulos, como esté en la grafica arriba.
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0 Una vez afnadido el primer vértice, expanda las opciones del Sketch Toolbar
et | K [P o]

I [@ 4 ¢
e
& 2 2y Presione el boton| & 7

[0 Ubiquese encima del borde derecho de la ultima parcela del bloque norte.

O

Haga right click y escoja Parallel.

O

Ahora que tiene el movimiento restringido, muévase al lado derecho de la nueva parcela
y haga otro right click y escoja Length.

Escriba 27.5 en la caja Length. Presione enter+ .

Muévase encima del borde superior de la ultima parcela del bloque norte.
Haga right click y escoja Parallel.

Con el movimiento restringido, vuelva a hacer right click y escoja Length.
Escriba 12.5 y presione enter.

Ubiquese en el borde derecho de la Giltima parcela del bloque norte.

Haga right click y escoja Parallel.

O O Oo o o o o O

Haga otro right click y escoja Square and Finish para terminar la parcela.

[ Para guardar los cambios, vaya a Editor | Save Edits.

I Cerraremos esta sesion de modificacion. Muévase otra vez a Editor y escoja Stop
Editing.
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0 Guarde el map document. Vaya al ment principal, escoja File | Save,
o presione el boton =

O Cierre también esta sesion de ArcMap para pasar a la proxima parte.
Usaremos ArcCatalog y es necesario cerrar ArcMap.

Generar un feature class nuevo usando ArcCatalog:
En esta parte, vamos a hacer un feature class de geometria puntual. Este representara la
localizacion de bocas de incendio en esta zona.

[0 Abra una sesion de ArcCatalog. Vaya a Start | Programs | ArcGIS | ArcCatalog.
o haga doble click en el icono de ArcCatalog en su desktop.

Navegue hasta encontrar el directorio C:\ArcTrain\Exer_6.
Haga doble click en la GeoDataBase Exer_6.mdb.

Presione el tab Contents.

o O O oOd

Haga right click en el 4rea donde esta la lista de feature classes o encima del nombre de
la GDB Exer_6.mdb.

O

En el ment1 de contexto escoja New | Feature Class....
Aparecerd la forma New Feature Class

En Name: escriba Hidrantes.
En Alias: escriba Bocas de Incendio.
Presione Next.

En Specify the database storage configuration, deje las opciones como estan (Default).

o O 0o o O

Presione Next.
La préxima ventana se usa para inspeccionar y modificar la estructura de la tabla:
afiadir o eliminar campos.

O En la columna Field Name, haga click en SHAPE.
Definiremos el tipo o nivel de geometria. En este caso las bocas de incendio se representaran

CcOmo puntos.
O En Field Properties, vaya a Geometry Type y en la caja derecha siguiente escoja Point.
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Necesitamos definir el sistema de referencia y extension geografica. Para estos propdsitos
usaremos como plantilla (template) un feature class existente de la misma area.

[0 Haga click en Spatial Reference.

O Presione el botén ... Lol al lado derecho de la palabra Unknown.

O En la ventana Spatial Reference Properties, presione el boton Import.

O Escoja el feature class parcels, localizado en C:\ArcTrain\Exer_6\Exer_6.mdb como
fuente.

I Presione Add y luego Apply y OK.

2ix
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I No use el boton Import.... Este boton se usa para copiar la estructura de atributos de otro
feature class o tabla existente.

O Presione Finish. Notara que se anadio el nuevo feature class de puntos Hidrantes.

Contents | Praview | Metadata |

[<lame | Type |
=l Zenkr_Lines Personal Geodatabase Feature Class
[ Hidrantes Personal Geodatabase Feature Class
parcels Personal Geodatabase Feature Class

Ya estamos listos para digitalizar las bocas de incendio usando ArcMap.
O Cierre la sesion de ArcCatalog con File | Exit.
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Entrar informacidén al nuevo feature class:
[0 Para comenzar, abra una sesion de ArcMap.

I Escoja el archivo Exer_6.mxd de la lista de archivos recientes o navegue hasta encontrar
el archivo en C:\ArcTrain\Exer_6.

O Cuando ArcMap termine de abrir el map document Exer_6.mxd, presione el boton Add

Data ¢, .

[ Anada el feature class Hidrantes. Haga click en el nombre Hidrantes y presione el
boton Add.
Aparecerd en el tope de la lista porque ArcMap automaticamente coloca los layers de
puntos por encima de lineas y areas. El orden automatico es anotaciones, puntos,
lineas, areas, rasters.
Imaginemos que las bocas de incendio fueron previamente localizados mediante GPS. No
tenemos el archivo digital pero tenemos una lista impresa con las coordenadas. Las coordenadas
estan referidas al mismo sistema de referencia espacial de estos feature classes. Usaremos la
opcion Absolute X,Y para entrar la localizacion en el mapa.

I En el Editor Toolbar presione Editor | Start Editing.
O En Target escoja Bocas de Incendi.

0 En Task escoja Create New Feature.

O Presione el boton Sketch. H 2 j
00 Haga right click en cualquier lugar del Data View (donde aparece el mapa con los layers).

O Seleccione Absolute X, Y.

2
[fFman [ren

Aparecerd la caja Absolute X, Y:

1 Escriba 188898 y 269310 en este mismo orden y presione enter +.
Estas son las coordenadas X, Y de la boca de incendios. No escriba comas. Esto hara
que el punto no se registre.
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El punto quedo registrado en la esquina suroeste de la primera parcela del bloque norte.

L1 Haga otro right click en otra parte del Data View.
I Escoja Absolute X, Y. Escriba en la caja 188993 y 269297 en este orden.

O Presione Enter+ .
o-
_ .

La segunda boca de incendio se registrard en esta posicion.

I Vaya al Editor Toolbar, presione Editor y Save Edits.
O Cierre la sesion de modificacion haciendo click en Editor | Stop Editing.

Esto concluye la primera parte de este ejercicio.
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Segunda parte:

116

Entrada y modificacion de atributos en la tabla
e Afadir un campo en la tabla de atributos

Usar la calculadora de columnas “Field Calculator”
Escribir una expresion para calcular
Seleccionar objetos para inspeccionar valores en la tabla
Asignar valores a objetos
Copiar y pegar valores en la tabla (copy & paste)

Algunas consideraciones: modificar feature classes de poligonos (area)

Anadir un campo en la tabla de atributos:

En muchas ocasiones necesitamos afiadir campos que pueden ser o no permanentes.
Afortunadamente, no es necesario volver a ArcCatalog para anadir o quitar campos. Usaremos
ArcMap para afiadir un campo més a la tabla de atributos del feature class Parcelas.

Aclaramos que si hubiese sido necesario asignarle una lista de posibles valores a un campo en
particular (Domain), entonces tendriamos que usar ArcCatalog.

Anadiremos un campo nuevo en la tabla donde guardaremos el valor del terreno, tomado de
valores ficticios (150 dolares por metro cuadrado).

O Seguiremos usando el map document Exer_6.mxd. Sino esta activa este documento
abra una sesion de ArcMap y especifique Exer 6.mxd.

1 Vaya a la tabla de contenido a la izquierda, donde esta la lista de layers y haga right click
en Parcelas.

O Escoja Open Attribute Table.
Aparecerd la siguiente tabla:

=10l x|
OBJECTID SHAPE * SHAPE Length SHAPE Area LandU=e -
4 |Polygon BZ.19584E9 FEE_ZE9ZEZ |Pecidencia unifamiliar
& |Folygon §3.4910582 379_388413 |Fesidencia uni familiar
g |Polygon 0. 18898688 F3E.FE3E27E | Pesidencia vnd fawiliar
10 |Polygon =0.1735927 333_338465 |Fesidencia wuni familiar
11 |Polygon 20. 238316 344_487214 |Fesidencia uni familiar
12 [Polygon 0. 217684 244 _410585 |Tesidencia uni familiar
14 |Polygon 71.Z7Z0&8 294 160725 |Pezidancia vni familiar
1& |[Polygon TZ. 415200 Z93_EEZZEE |Pecidencia unifamiliar
15 |[Folygon 70.43917359 £74_03123]1 |Fesidencia unifamiliar LI
Recard: ulll—ﬂ_blﬂl ShDWZW 59|ected| Records [0 out of 15 Selected ] Options v|

[ Para anadir un campo, presione el boton Options y escoja Add Field.

Aparecerd la forma Add Field.

1 En la forma Add Field, escriba LandValue en Name:.(no deje espacios entre palabras).
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O En Type: escoja Long Integer. (Provee espacio numérico para valores mayores de un

billon.)
T 2l
Hanc: I-ar‘d";"all.e

e T |

izl Zopertie:

Mlise

Allzay BLL Welies Yeg
Defaut Yalue

Lol

Freciziu 0

UF. Lancel |

I Deje las demas opciones como estan y presione OK.
La tabla contendra el nuevo campo:

o/
OBJECTID SHAPE*~ EHAPE Length EHAPE Area Landiize Land¥alue -

4 |Polvygon 22.198460 FEE. 859262 |Residencia wnifamiliar |<Hull=

& |Polvygon g83_431082 37V9.388413 |Besidencia unifamiliar |<HNull=

8| Polvgon a80_ 188868 335. 553274 |Besidencia unifamiliar |[<HNull=

10 | Polygon H0_.173327 335.5335465 |Rezsidencia unifamiliar |<Nulls

11 |Polygon F0_EFE8Z21le 344.487214 |Besidencia unifamiliar |<Hull=>

12 | Polvygon 0. 21766 244,410929 Residencia wnifamiliar |<Hull=

14 |Polygon Tl.ETEZ0ER 294,1c0725 |Residencia wnifamiliar |<Hulls=

16 |Polygon 7Z2_415800 293.55F2Z65 |Besidencia unifamiliar |[<Hull=
& |Folygon - 4321735 .03123] |[Residencia unifamiliar [«<Mulls ;I

Record: _|_|| _|_| Shiov: IT Selectedl Records (0 outaf 15 Selected ] Options Tl

Usar la calculadora de columnas “Field Calculator”:
Usaremos una expresion matematica simple para calcular el valor del terreno.
LI Aseglrese que no hay parcelas seleccionadas de antemano.
Vaya a Options y escoja Clear Selection.

0 Haga right click encima del nombre del campo LandValue.

0 Escoja Calculate Values... .

= Sort Descending

Surnmariz

|Mallx FreszsjUnfresze Calumn

Delete Field
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L1 Aparecera el mensaje siguiente:

Field Calculator

118

%]

¥ou are about ko do & calculate outside of an edit session. This method is Faster than calculating in an edit session, buk there is no way ko unda your results once

the calculation begins, Do you wish to continue?

Como no estamos en una sesion abierta de modificacion, ArcMap nos avisa que no hay

manera de cancelar esta operacion. De todos modos, podemos volver a calcular lo
mismo si nos equivocamos.

Presione Yes.

O Escriba la expresion matematica en la caja de texto que provee la forma Field

Calculator.

Haga doble click en el nombre del campo SHAPE_Area
Haga click en el boton * (para multiplicar) a la derecha

Escriba 150

Su forma debera verse asi:

Field Calculator )

Figlds:

OBJECTID
SHARE
SHAPE_Length
SHAPE_Area
LandUse
Landvalue

Landyalue =

" Shing
" [Date

I fdvanced

[SHAPE_&rea] = 130

]
=

;l Cancel |

2

Functions:

O Presione OK.

O Notara que hay distintos valores segun el area de cada parcela.

Seleccionar objetos para inspeccionar valores en la tabla:

Para esta parte, necesitaremos abrir la sesion de modificacion.
O Vaya al Editor Toolbar y presione Editor | Start Editing.

Si abre la tabla de atributos de Parcelas notara que los campos LandUse y LandValue

tienen sus cabeceras con fondo blanco. Significa que puede hacer cambios y

cancelarlos.
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El lapiz al lado derecho del boton Options le indica ademés que estd en modo de

modificacion.
E5 Attributes of Parcelas _|Ol x|
OBRJECTID SHAPES SHAPE Length SHAPE_Area Landl=e LandValue -
L4 4| Folygon 82._135459 365_853262 (Residencia unifamiliar 545873
& |Folywgon 53._43108Z 373_.3685413 Residencia unifamiliar 5a305
5 |Folywgon 80. 1558558 335.553274 | Residencia unifamiliar 50333
10 |Folygon 80.173327 333.3535465 | Residencia unifamiliar 50301
11 |Folygon 80.235831n 344_487214 | Residencia unifamiliar 51673
1Z |Folygon 80. 217654 344_4102582 |Residencia unifamiliar 51662
14 |Polwgon T1_Z7E0ES 224 1407385 |Residencia uni fawiliar 44174
1&g |Polvygon TE.4LE800 222, EEBZESE hesidencia wnifaniliar 44033
18 |Polvygon TO.451733 274.03123] |hesidencia wnifaniliar 4L10E LI
Recard: Elill 1 | m] Show:l Al Selected | Records (0 out of 15 Selected.) Options v| i

O Vaya al Edit Toolbar y presione el boton IT para seleccionar objetos.

[0 Pasemos al Data View y escojamos estas dos parcelas.
Presione la tecla Shift y haga click en cada una de ellas:

N

O Presione el boton Attributes para explorar y poder modificar los valores individuales
en la tabla.

Una inspeccion reciente en el area, demostrd que estas primeras dos parcelas tuvieron cambios
recientes en su uso principal. Ahora las viviendas contienen tiendas al detal. Usaremos una lista
disponible de usos para hacer la actualizacion en el mapa.

Posteriormente tendremos que ajustar el valor de estas parcelas para propositos de tasacion.
1 En la forma Attributes inspeccione los valores de los campos en cada parcela.
Ambas tienen uso Residencial unifamiliar.
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attributes x]
= -P:arcelas Properky | Walue
4 DEIECTID
=14 SHAPE_Length g2,195
SHAPE _Area 365,855
LandUse Residencia unifamiliar
LandWalue 54879
|2 features 1| | j

0 Haga click debajo de la columna Value al lado derecho de LandUse.

0] Entre la lista disponible que aparecera, seleccione Residencia con otra tienda al detal.

Sino puede ver la descripcion completa, estire la columna Value arrastrando el filo
x|

derecho de la cabecera. :ﬂ;
atributes x|

- Parcelas Properky | Yalue
-4 OBJECTID 4
[+ 14 SHAPE_Length 82,198
SHARE_Area iy
LandUse I idenci ilia =
LandYalue e S
Residencia para dos
Duplesx
Apartamento 1 a 4 ur
Aparkamento S a 100
IE features 4 I Apartamento mas de
Condominios

Copiar y pegar valores en la tabla (copy & paste):
[0 Haga right click encima del + 4 debajo de Parcelas, al lado izquierdo de la forma
Attributes.

I Escoja Copy.

0 Haga right click encima del + 14 y haga Paste.
* Note que también cambi6 el valor original de LandValue y lo copi6 exactamente
como la parcela 4. En este caso no importa, porque tendremos que calcular los valores
otra vez debido al cambio en uso de terreno en estas dos parcelas. *

Para finalizar, haremos el ajuste por cambio de uso. Usaremos el Field Calculator para
multiplicar 150 dolares por metro cuadrado y anadiendo una tasa de 25% adicional por el uso
comercial.

[0 Mantenga las dos parcelas seleccionadas.

[ Abra la tabla de atributos del feature class Parcelas. (right click en Parcelas y Open
Attribute Table).
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[0 Haga right click en la cabecera del campo LandValue.

O Escoja Calculate Values.

O Escriba la siguente expresion:
[SHAPE_ Area] * 150 * 1.25

O Presione OK.

O Inspeccione la tabla para corroborar que los valores cambiaron a 68599 en la parcela 4 y
55155 en la parcela 14.

O Guarde los cambios. Vaya a Editor | Save Edits.
O Cierre la sesion de edicion haciendo click en Editor y en Stop Editing.

Esto concluye la segunda parte del ejercicio VI.

Algunas consideraciones: modificar feature classes de poligonos

En ocasiones puede ser bastante tedioso modificar poligonos en ArcMap 9 alin con todas las
herramientas disponibles. Cuando tenemos archivos complicados con muchos poligonos, pueden
ocurrir sorpresas desagradables. Las herramientas no siempre trabajan de la manera esperada.

Estos errores son de tipo geométrico y estan vinculados probablemente a como ArcMap maneja
la precision o la tolerancia de los valores de las coordenadas. No tengo muy claro como ArcMap
define la tolerancia en modo de modificacidn, pero estas situaciones no ocurren cuando se
trabaja con coberturas Arc/Info.

Hay que recordar que a diferencia de las coberturas con topologia explicita, los shapefiles y
feature classes de una GDB repiten los bordes comunes en cada poligono.

El efecto es que pueden ocurrir espacios abiertos (gaps) y solape no deseado de poligonos.
Existen aplicaciones de terceros (third party developers) que tratan de corregir estos problemas
en lo que ESRI resuelve estos asuntos. Otros programas como, resuelven este problema cuando
se especifica un valor de tolerancia mayor, haciendo que los vértices cercanos colapsen, y se
elimina la informacion redundante, pero en honor a la verdad, estos otros programas también
generan este tipo de errores.

Recomendacion: guarde su sesion de modificacion constantemente. Save, save, save. Puede
también buscar soluciones de programas fuera de ESRI, disponibles en la Internet.
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Introduccioén:

En este ejercicio, veremos como las proyecciones cartograficas y los sistemas de coordenadas
cambian ciertas propiedades de los mapas. Entre estas propiedades estan las distorsiones en area
o tamafios, forma, distancia y direccion.

Los shapefiles para esta primera parte provienen del Departamento de Geografia de la
Universidad de Idaho: http://giscenter.isu.edu/data/index.htm.

En la parte final, practicaremos cémo hacer reproyecciones, cambiar sistemas de coordenadas y
transformaciones de datums con datos de Puerto Rico.
e Visualizacion de distorsiones por cambios de proyeccion.
e Cambio de sistema de coordenadas: transformacion de datum Puerto Rico 1940 a North
American Datum 1983 y HARN.

Visualizacion de distorsiones por cambios de proyecciéon

Para poder comprender mejor como afectan los cambios de proyeccion cartografica a los
archivos geograficos, es mejor usar datos a nivel mundial. Los cambios son mas dramaticos y
también toman mas tiempo para procesar. Antiguamente esta era una tarea ardua y tediosa, que
podia tomar dias.

[0 Abra una sesion de ArcMap. Busque el map document llamado Exer_7a.mxd localizado
en C:\ArcTrain\Georef.

En el Data View apareceran feature classes de ciudades, fronteras de los paises y otro
llamado circulos, el cual se usara posteriormente. Este contiene unos circulos que le
ayudaran luego a visualizar las distorsiones en formas y areas.

En este momento el Data View no tiene proyeccion. Haremos pruebas con varias
proyecciones cartograficas para visualizar formas y medir distancia.

Ciudad del Cabo
(Cape Towrr) -
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Medir distancia:

En esta parte, fijard su atencion en las unidades de medicion, tanto planas como angulares. Las
distancias se mediran en millas.
O Para medir distancias, primero debemos cambiar las unidades de medida angulares a
planas, por ejemplo, en millas. (1 milla = 1.6 km)

0 Mueva el cursor hasta la palabra Layers en la Tabla de Contenido.
[0 Haga right click y escoja Properties.
O En la forma Data Frame Properties, presione el tab General.

O En Units, Display cambie a Miles (millas).

21
Annokation Greups I Estent Ractargle: I Srame I Size znd Pasiicn |
frnerA I Data Frame I Coordinzte Eystam | llurrinat on I Giidz I Map Cacka |
Mams: ILa,lers
Dessuaiplion.
=
=
- Urit |
Map: IHete LI

rical beiles
Heterence Sq Milineters
Cenlimeloiz

Botaticr; | Meters .

Label Crgine: CENI Standard Label Cncire _j

oK | Cancel Arph

O Presione OK.

O Presione la herramienta de mediciéon == localizada en el Tools Toolbar.

O Mida la distancia desde San Juan hasta Ciudad del Cabo en Sudafrica, haciendo click en
las estrella de ambas ciudades. Esta medicidn no es exacta.
Apunte la distancia:

Cuando termine el segmento presione la tecla Esc. para desactivar la herramienta.

Ahora cambiaremos a una proyeccion sinusoidal.
[0 Haga right click en la palabra Layers en la Tabla de Contenido y escoja Properties.

LI Presione el tab Coordinate System.

I En Select a coordinate system, vaya a Predefined | Projected Coordinate System |
World.
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1 Navegue hacia abajo hasta encontrar Sinusoidal (World) y hagale click para

especificarlo.
s
Arrctalicr Groups I Extent Roctonges I Fame | 5z=and Paskion I
Gonerd | DatsFrame  “rrridinaie Sysram | Wvinster | ride | MapCacke

Correnl coordincte syzbom:
iold_5 rusadd E| Clex

Prajectiz: 5 rusacel

[zlze Casting 0.CCCO00
Felze Mo hiny. 0000073
Cer licl_t = idia J0CCCCO

RS WS _I 384

-
K} ' 1 -arstomrzhone...
Szed dvon drde sl

g Hiller Uy indnczl [woild) B Hodiy...

Mrllvere wnre)

@0 Phto Cars [acrd) Tk
i Pakizanic fwerkd)
e dT Dt Aull-dic fwald e 7

Haarzoa | aorld]
: Sineaidd wuild]

|
. ficd T o Fovorics
P m ] Spheic bazec
I LT TR fmeld fimen Smmoe ._l'
1 I -I 3 Bemres= Eram Favnrntes

K I Cancel | APEly |

O Presione OK.

Aparecerd el siguiente mensaje:
waming: x|

Thiz coordinate syztem has a geoaraphic coordinate swstem that
diff ers from ome or more data sources inthe map.

Yo may need to zelect different geoaraphic transformations than
the ones chozen for pow in order to avoid alignment or accuracy
problems with the data.

Do wou swizh to uze this coordinate system anywan’?

=5 Mo

[T Don't warn me again ever

0 Haga check en Don’t warn me again in this session.
Este mensaje es para avisarle al usuario que la proyeccion cartografica, sistema de
coordenadas o el datum es diferente al de una o mas de sus layers.

O Vuelva a hacer right click en Layers, escoja Properties y presione el tab General.
O En Units, Display escoja Miles.
O Mida la distancia desde San Juan hasta Ciudad del Cabo.

Apunte la distancia:
Cuando termine el segmento presione la tecla Esc. para desactivar la herramienta.
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Distorsion en formas:
Ahora veremos como cambian las formas de los objetos cuando cambiamos de proyeccion.
Usaremos el feature class de circulos que esta presente en la tabla de contenido.
O Primero, quitemos la proyeccion sinusoidal. Pongamos el contenido del Data View como
estaba. Haciendo right click en Layers.

LI Presione el tab Coordinate System.

LI En Select a coordinate system:, haga click en Layers, luego en Ciudades, y en
GCS_Assumed_Geographic_1.

O Presione OK.
Los layers volveran al estado original.

O Ahora haga check en el layer Circulos. Observe la forma original. Todos miden igual.
5 - 2 “r_ - - ._ . _ P

Vamos a cambiar a una proyeccion cilindrica.
[0 Haga right click en Layers y escoja Properties. Presione el tab Coordinate System.

L1 En Select a coordinate system: escoja Predefined, Projected Coordinate System,
World.
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1 Navegue hacia abajo hasta encontrar Mercator (World)

Data Framc Meapetrtics e |
Avnctalion Gicups | Caten: Tectagles | Frave | CizeandPosiion |
SenerA I MetaFrame  cocrdirets Seebem I Il rnin=rins I Crids I tder Carke

Cunenl coadicde seem

tfmld_be encaton

Frojzchiore Mecabor
Fawe_Eazling. 0.CCO000
Fase Moitarg: 0.0CC000
Larhizl_Mercian JUUUOUL
S.andanl_Faalkel_". 0000000

LS _wiat T4y
3|
Srl= A rnvdinde spven
P @ =at Prler Quarte weld] d Hedin..
4 T e o I
- Sall Suersograane woldl mpat..
650 arwrer Aiaf [werk]
&% _swrulhal | sore) e =
- L =

4 viller C pindiical foid) P T et
wolweice lwold =

A D bm, Cmermm

ol =
4 | _*l_l Remcue - om Favaiies

0¢ | cewd | s |

O Presione OK.

O ;/Como cambia el tamafio de los circulos en el extremo norte y sur?

Probemos con otra proyeccion:
I Vuelva a Layers, haga right click, escoja Properties.

LI En Select a coordinate system:, escoja Predefined, Projected Coordinate Systems,
World.

I Escoja Bonne (World).

O Presione OK. _

({COomo cambia el tamafio de los circulos segun se aleja de la latitud y meridiano cero
(0)?

O Cierre esta sesion de ArcMap. No es necesario salvar el map document.
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Cambio de sistema de coordenadas:

Transformacion de datum Puerto Rico 1940 a North American Datum 1983 y HARN
Desde fines de los afos 80, en Puerto Rico se ha estado revisando la red de controles geodésicos
en el plano vertical. En 1986 se publicé el datum NADS3 para la zona de Puerto Rico e Islas
Virgenes. El nuevo datum consolid6 dos zonas y supone una traslacion de coordenadas
(shifting) significativa.

En 1993 este datum (1983-86) fue revisado y se le llamo6 High Accuracy Reference Network
(HARN). Para el proyecto catastral del Centro de Recaudacion de Ingresos Municipales (CRIM)
en 1996, se produjo una revision del HARN.

Datum: Marco de referencia matematico en el cual se definen las coordenadas geograficas a
partir de representaciones matematicas de la forma y superficie de la tierra. Los datums son
definidos por agrimensores especializados en geodesia, la cual es una ciencia matematica

aplicada a producir modelos de la forma del planeta.

El datum viejo, llamado Puerto Rico Datum 1940 es un datum local que ha tenido
modificaciones hasta el final de la década del 60. El datum NADS3 es global.

En este ejemplo, haremos una transformacion de datum entre:
Sistema de coordenadas planas estatales con datum Puerto Rico 1940 [State Plane (alias
NAD?27)] y State Plane NAD83, zona PR-USVI.

Primero veremos como ArcMap reproyecta de manera temporera los feature classes que estan
usando diferentes sistemas de coordenadas. Usaremos un ejemplo de un shapefile de hidrografia
del cuadrangulo topografico de Cabo Rojo, en el extremo suroeste del pais.
[0 Abra una sesion nueva de ArcMap. En en start up dialog especifique An existing map,
Browse for map.

O Traiga el map document llamado Exer_7b.mxd, localizado en C:\ArcTrain\Georef.

Aparecerd una fotografia aérea de la punta sur (Cabo Rojo) del municipio del mismo nombre.
La forma del promontorio se debe a depositos sedimentarios (tombolos).

Verificaremos que la foto tiene referencia geografica documentada:
L1 Haga right click en el layer de la fotografia aérea cb_subdoq.tif y escoja Properties.

LI Presione el tab Source y navegue hacia abajo hasta que vea la parte que describe el
sistema de referencia geografica.
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fGeneral  Source | Estent | Dizplay | Symbologyl Fields | Joinz & Relates |

Propsrty | ¥alue | ;I
Right 126861.5
Bottom 2102265
= Spatial Beference MWAD_19873_5tatePlane_Puerto Rico Virgin_ lslands_FIPS_5200
Linear Unit eter [1.000000)
Angular Lnit Degree (0.017453292513343295) J
False_Easting 200000
False_Morthing 200000
Certral_M eridian -66.43333333333334
Standard_Paralls_1 1803333333333 LI
— Data Source
D ata Type: File Systemn B aster ;l
Faolder: C:A\ArcTrainsG eoref\Cabo_Rojo'
R azter cb zubdaa.tif
=
Set Data Source. .. |

Ok I Cancel | Apply I

Notara que la fotografia aérea est4 referenciada al sistema de coordenadas planas
estatales, zona de Puerto Rico e Islas Virgenes y el datum es NADS&3.
La unidad de medida es el metro y sucesivamente mostrara otros detalles.

O Presione OK.

O Presione el boton Add data ¥ en el Standard toolbar y busque el shapefile llamado
cb_hydspc40.shp, que esté localizado en C:\ArcTrain\Georef\Cabo_Raojo.

Aparecerd la siguiente pantalla:

warning: x|

Tha follawine laye:  cb_bpdzpes0
Fazr 3 gecg aphic ~ocrdingte suster hal difles from ockber dakz inche ran

1 ‘rom b Zuneat map projecion
t'au may read lo zalact a dffesat ceograph o bransfarmation han be oqe

autamaticallt chezen fon vodin crder 1o avoid alonmerk or accuracy
proalzme willy the date.

Ok, to =l

[ Tl weann nz aydin i1 U is sesson

[T Cont warn iz again cve:

Esta pantalla le advierte que el sistema de coordenadas del shapefile que va a afadir
esta referenciado a un sistema de coordenadas, proyeccion o datum diferente al que esta

usando el Data View.

O Presione OK.
Aparecerd el layer de hidrografia, y si hace un acercamiento notara que las capas no se solapan

exactamente.



131

ArcMap hace reproyeccion temporera “on the fly” pero necesita que el usuario especifique cual
sera la transformacién matematica entre muchas que hay para diferentes lugares.

L1 Para arreglar este desplazamiento, debera especificar cual sera el algoritmo de
transformacion entre datums. Recuerde que el Data View esta referenciado a State
Plane NADS83 a causa de la foto aérea.

0 Haga right click en la palabra Layers en la Tabla de contenido, al lado izquierdo.

O Presione el tab Coordinate System y presione el boton Transformations...
Aparecera la forma Geographical Coordinate System Transformations.

I En Convert from:, aseglrese que esté activado (en azul oscuro) la opcion
GCS_North_American_1927.

LI Eninto:, GCS_North_American_1983.
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LI En Using:, busque en la lista y escoja NAD1927 To NAD1983 PR VI.

Geographic Coordinate System Transformations 21 x

Cormert fram;

GCS_Marth American 1927

GCS_Morth_American_1333

Cancel |
Imto:
| GCS _Morth_trmericar_1393 =l

Using:

HAD 1927 To MAD 15983 PR ui New...

Methad: MADCONM - datazet=prvi

[ Presione OK en esta formay ...
I Presione OK en la forma Data View Properties.

O Ahora vera que los dos layers estan alineados.
& i — = -
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Reproyectar permanentemente un shapefile:

Es recomendable que todas sus capas de informacion estén referenciadas al mismo sistema de
coordenadas para optimizar el funcionamiento de ArcMap. Podré visualizar mas rapido y no
recibird mensajes de error o de advertencia cuando haga operaciones de analisis geografico.

Usaremos la interfaz ArcToolbox incluida en la aplicacion ArcMap desde la version 9.0. Esta
contiene todas las herramientas de manejo y analisis geografico que aumentan en nimero segun
la version que usted haya adquirido (ArcView, ArcEditor o Arclnfo).

O Presione el boton para activar ArcToolbox ’E localizado en el Standard toolbar.
Aparecerd la ventana de Arctoolbox:

; & 30 Analyst Tools

3P Analysis Tools

& Cartography Tools

[+-53§ Conversion Tacls

& Data Management Toaols
- Geocading Tools

Elﬁ Geoproce ssing_Wizard_Tools
rﬂa Linear ReFerencing Tools
- Spatial Analyst Tools

[+-33 Spatial Statistics Tacls

« | ]

Favantes | [rdew I SEarchl

[ En esta ventana presione el signo + % en Data Management Tools y en Projections
and Transformations | Feature.

0 Haga doble click en Project - Project

Aparecerd la forma Project.

[ reratect =Iofx|
j‘ ) Help EI

@ Input Dstaset or Feature Class

Input Dataset or Feature
Class

[&]

& Output Dataset or Feature Class

« Output Coordinate System

%]

The feature class whose
coordinates are to be converted.

B

Geographic Transformation {optional)

le |+ [ |+

ok | Cancel Envionments... | << Hide Help |
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O En Input Dataset or Feature Class, haga click en el boton B para activar la lista de
layers disponibles.

O Escoja el layer disponible cb_hydspc40.

I En Output Dataset or Feature Class, use ¢l boton browse, navegue hasta
C:\ArcTrain\Georef\Cabo Rojo. Alli escriba el nombre del nuevo shapefile:

cb_hyd.shp.

O En Output Coordinate System, presione el boton = para escoger el sistema de
coordenadas destino. Aparecera la forma:

Spatial Reference Properties i 21x
Coordinste System |
Mame: ‘U nknown
Details:

Select Select a predefined coardinate sustem,
Import & coordinate system and 277, 2 and
Import. domain from an existing geodstaset (2.0,
feature dataset, feature class. raster).
Mew., w| Create a new coordinate system.
e Edit the properties of the curently selected
ek} coordinate system,
[Elear Sets the coordinate spstem to Unknown.
Hawe b Sawe the coordinate spstem to a file

ok [ cemeel | sl

O Presione el boton Select.

[ Escoja Projected Coordinate Systems | State Plane | NAD 1983 y navegue hasta
encontrar el archivo correspondiente a la zona de Puerto Rico e Islas Virgenes:
NAD 1983 StatePlane Puerto Rico Virgin Islands FIPS 5200.prj

1 Haga click en el nombre de este archivo y presione el boton Add.
Aparecerd la forma Spatial Reference Properties con la informacion sobre el sistema
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de coordenadas escogido para el output.
2lx

Coordinate Spstem l

Name: |NAD_1 983 StatePlane_Puerto_Rico “irgin_lslands_f

Details:

Alias: -

Abbreviation:

Remarks:

Projection: Lambert_Confarmal_Conic

Parameters:
Falze_Easting: 200000.000000
False_Morthing: 200000.000000
Certral_Meridian: -66.433333
Standard_Parallel_1: 18033333
Standard_Parallel 2: 18433333
Latitude_0Of_Origirc 17.833333

Linear Unit: Meter [1.000000)

Geographic Coordinate System:

=l

Select a predefined coordinate system.

Import a coordinate system and X7, Z and M
domainz from an existing geodataset [e.q..
feature dataset, feature class. raster).

Import...

New:

tadify...

Clear

[EiE|
R
I
[

Save Az...

Create a new coordinate system.

Edit the properties of the currently selected
coordinate systerm.

Setz the coordinate system ta Unknown,

Save the coordinate system to a file.

Ok Cancel Apply

O Presione OK.

I En Geographic Transformation (Optional), use el boton = para escoger el algoritmo
de transformacion correspondiente entre PR40 y NAD83. Escoja la opcion

NAD 1927 To NAD 1983 PR VI:

T,

Input Dataset or Feature Class
ql
Ig ch_hydspcal) j L
=
Qutput Coordinate Systermn

INAD_‘ISSB_S:atePIme_F'uarto_F! co Yirgin_lglands_F PS_52

Qutput Lataset or Feature Class
|E:\Arc'rain\Georef\Eabo_Hoio\ch_hyd.shp

=101 %]

|;|

[2) Halp

Geographic
Transformation (optional)

A method for converting data
betwezn two geographic coordinate
systems or datums. The parameter
provides a cropdown of available

transformation methods.

HAD_1927_Ta_MAC_1983 B

HAD_1927_Ta MAL_1923 Alaska

HAD_1927_Ta_MAC_1983 NADCON
19 14 - Canada

le [ [ |+

=

Canrel | Frwvirnnments | 2¢ Hide Hrln |

e |

Se anadira esta opcion en la lista abajo.

LI Presione OK. Aparecera una caja de dialogo que le mostrara el transcurso del proceso.
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LI Presione Close en esta forma de progreso.

LI Aparecera el shapefile transformado (cb_hyd.shp) en la tabla de contenido y
correctamente posicionado encima de la fotografia aérea en el Data view.

Especificar un sistema de coordenadas a un shapefile:

En muchas ocasiones, recibimos shapefiles u otros archivos que no tienen informacion sobre cuél
es el sistema de referencia geografica que dicho archivo esta referido. Para solucionarlo,
podemos usar tanto ArcTools como ArcCatalog. Se puede fijar un sistema de referencia a
multiples feature classes o shapefiles mediante un script.

ArcToolbox ] x|
® Feature dass |

E]& Fesatures
E& Fields

El& General
-8 Generalization
-8 Indexes

EJ& Joins
& Layers and Table Views

EI& Projections and Transformations
E& Feakure

-8 Bakch Project

A Create Spatial Reference
[ ;" Project
El% Rasker

L [ efine Projection

E® Raster L‘

Fawarites | Index | Searchl

Para definir sistemas de referencia geografica en ArcToolbox, use Define Projection, localizado
en Data Management, Projections and Transformations.
0 Haga doble click en Define Projection.
Aparecerd la forma Define Projection:

=IElx|
=] 12} Heip 4]
% INFuE Cazaces o° Fzature Clacs
I = ﬁ Define Projection
% ©Coord nate System Rerrids tae rondingte sys ens
| @l ifrr alweefor e spuiliad inpl
datesat o fectuqe Zlass inciiding

a7y azsaciale: proection
paametern datmoasd aphamid -
crastas cf modiies 1he faatu-a
©ass's projecticn poramcters,

A5 tan sugppos coord nate
tran=funatinn 1 s ny eithe 0 e
projectich systams Ik zan a9 uged
to d2fnc a foananc class as <
saheral —nne s ate =vstem kg
srigular anils feuch we Geograph o
o° 3 planar coordinate sy stam with
hnea- urits. Wost geoproceszirg
tonls as=nma ya have a planar,
Ler-dirnur 5w (3alurs Llas=, Soil
wour faaurz clasc ising
Y20grERAIc Co2 = system n
Dweciinzl Jecrezs (OO0, argal=r Lol
;I uiizg), uge tha Prajac: tool to
project your fealuse Sloss ta any
s iralle poojeciel Fo-idinat= |

k| reem | Fuiconens | coHieHen

LI Presione el boton browse para traer el shapefile sin referencia geografica.

O Busque el archivo cb_hydutm40.shp localizado en C:\ArcTrain\Georef\Cabo_Rojo.
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I En Coordinate System presione ¢l boton = para activar el dialogo para busqueda de
archivos que definen los sistemas de referencia geografica.

O Presione el boton Select...

[0 Haga doble click en Projected Coordinate Systems y luego en UTM y en NAD27.

O

Localice el archivo que define la zona en que esté el cuadrangulo de Cabo Rojo.
NAD 1927 UTM Zone 19N.prj

Puerto Rico estd ubicado entre dos zonas UTM: 19 y 20. La zona 20 comienza desde el
meridiano 66E, al lado este del Municipio de San Juan.
Haga click en este nombre y presione Add.

Presione OK en la forma Spatial Reference Properties.

Presione OK en la forma Define Projection.

o O O oOd

Al final del didlogo de procesos, debera aparecer una advertencia en verde sobre un
conflicto entre datums. Esto se debe a que definimos el sistema del shapefile en
PR1940 y ArcMap recibe al final del proceso el shapefile en el Data View, que esta
referido al datum NAD1983.

También podemos definir el sistema de referencia espacial en ArcCatalog, mediante right click y
Properties.

et | Paview, | Mecadaia |

[dame | Tepe
] _-y- .k Shapetie

] 4 _v-apmenshp Shapetie

BB h_-emuibmdil... Sharetin

+_ HE Zepw Thiiz

B R ga-

@""Lb Senays F2
<reate Laver,.,
----- t 3

Bl e kezaoh Ditacst.,

BB S ecien Rerach dedomsren,

sy o-ores |



0|G 138

En el tutorial de lecturas que se les entrega en el CD con los datos, se explica ademés como hacer
cambios de datum desde el datum viejo (PR1940, alias NAD27) hasta el mas reciente NADS&3
ultima revision (HARN).
Para hacer la reproyeccion/cambio de sistema de coordenadas serd necesario el uso de dos
transformaciones:

1. Transformar desde PR1940 a NAD&3.

2. Transformar desde NAD83 hasta NAD83 HARN.

* Project il =10 x|
Input Dataset ar Feature Class
II::"-.i‘-.rcTrain'xEeuref"'.l:al:u:u_Fil:uil:u"u:l:u_h_l,u:lspcail:l.shp =
Cutput Dataset or Feature Class
Iu::'\.sample.shp =
Cutput Coordinate System
INAD_'IEEE_H.E'-.HN_StateF’Iane_F'uertu:u_Hiu:u:u_\-"irgin_lslar‘u:ls_F
Geographic Transformation {optional)

< MNAD_1927_TomaD 13983 FPR_VI o
MNAD_1983 ToMARM_PR_YI —
x
1
+
0k, Cancel E nvironments. . Show Help > |

Las transformaciones correspondientes se escogen desde un pull doun menu en Geographic
Transformation.

 Geographic Transformation {optional}

MaD_1983 Ta HARM_Mew_Mexico -
MaD_1983 To HARM_Mew York

MaD_1983 To_HARMN_Morth_Dakata

MAD_1983 To_HARM_Dhia

3 _To HARMN_Oklashoma
3 To HARM_ PR 4

o HARMN South Dakota X

Esto concluye este ejercicio.
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Introduccién:

En este ejercicio estaremos usando varias de las funcionalidades del programa ArcMap para
producir mapas para imprimir o para exportar a otros formatos graficos. Hacer mapas es un
proceso bastante engorroso que toma tiempo y mucho detalle, si se hace a conciencia.

Uno de los lugares mas interesantes sobre los cuales se puede hacer mapas es el Bosque Nacional
del Caribe (El Yunque), localizado en la Sierra de Luquillo, al nordeste de Puerto Rico. Este
bosque, que ocupa actualmente un area de 28 mil acres, es administrado por el gobierno federal
desde 1903, a través del Servicio de Bosques del Departamento de Agricultura de los EEUU.

En el periddico Puerto Rico Herald (7 de junio de 2002) se publicé un articulo sobre este bosque:
Es el bosque mas pequeilo que administra el Sistema Nacional de Bosques, pero tiene el sistema mas
diverso de todos y es la reserva forestal mas antigua del hemisferio occidental. El bosque fue creado en
1876 cuando el Rey Alfonso XII de Espaiia designé 12,000 cuerdas (aproximadamente 11,000 acres)
para proteccion perpetua. En 1903 el bosque se proclamé como la Reserva Forestal de Luquillo y pasé
a formar parte del Sistema Nacional de Bosques de los Estados Unidos bajo la administracion del
Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.

Haremos entonces un mapa compuesto de tres cuadros: un mapa principal mostrando el area que
rodea a este bosque y dos cuadros mas pequefios, representando precipitacion anual y
temperatura minima promedio anual, respectivamente. El disefio sera mas o menos como el
siguiente:

Titulo de la pagina
Titulo i
Titulo
Escala
Leyenda
Elevacion®®
Titulo
Escala
Leyenda Leyenda Norte
Escala

Para hacer este ejercicio proveeremos un map document parcialmente completado, de manera
que permita practicar con los elementos de un layout, afiadir escalas, leyendas, textos
explicativos y modificar sus propiedades.

Ademas el layout tendra dos data frames con sus respectivas leyendas previamente hechas. De
esta manera, podremos pasar a otros aspectos de la composicion de la pagina y finalizar mas
rapidamente.

A diferencia de otras versiones previas a ArcGIS 8, ArcView 3.x podia contener multiples
Layouts dentro de un mismo documento. Esto no es posible en ArcMap a menos que se haga
mediante programacion adicional.
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Tareas:

1. Abrir una sesion de ArcMap y acomodar los Data frames en el Layout

2. El Layout Toolbar

3. Anadir la leyenda al data frame Mapa Principal.

4. Modificar la leyenda luego de haberla insertado

5. Hacer cambios globales en las propiedades de las letras en la leyenda

6. Escalas graficas

7. Anadir titulos

8. Incorporar cajas de texto para explicar procedimientos, y fuentes de datos

Afadir texto curveado encima de un data frame

10. Hacer una reticula para mostrar latitud y longitud

. Anadir orientacion al norte

12. Preparar la impresion del layout

. Exportar la composicion del layout a otro formato

Abrir una sesion de ArcMap vy acomodar los Data frames en el Layout:

Comencemos por abrir una sesion de ArcMap y abrir el map document llamado Exer 8.mxd.

O Al abrir ArcMap, vaya al menu principal: File | Open, navegue dentro del directorio
C:\ArcTrain\Carto y abra el map document Exer8.mxd.
Si aparece el didlogo Start using ArcMap with, haga click en la opcion An existing
map: y presione OK. Navegue hasta encontrar a Excer8.mxd dentro de
C:\ArcTrain\Carto.

Este map document tiene cuatro Data frames [Mapa Principal, Temperatura, Precipitacion y
Localizacion] los cuales se representan en la tabla de contenido de esta manera:

Table of Contents =

Display [ Source ] Selection

= £F Mapa Principal

= £F Temperatura

B £F Precpitaritn de color, simbologia en cada data frame esta hecho.

B £F Localizacién

Toponimicos
Lugares poblados
Lugares elevados
Sistema Vial
Municipios

Rias v quebradas
Represas
Expansidn urbana

®
Reserva forestal £l ¥unque
O Areadeinterés

B M Elevacién en metros

2] Sombreado topogréfico

[ M Estaciones dimatoldgicas
Reserva forestal £l Yunque

frea g interis Usted no tendra que afiadir mas data frames.

Linea de costa

Temperaturs minima promedic Debido al tiempo que toma hacer esta composicion, todo
[ & Sombreada topogréfic . .., .
lo que tiene que ver con la adicion de layers, gradaciones

Estariones dimatoldgicas

Reserva forestal £l Yungque

hrea de interés

Linea de costa

Estimacién de normal de precipitacion
sormbreado tapogréfica

B B Reserva farestal E Yunque
O Area deinterés
E B Linea de costa

Para su informacion, los data frames se afiaden desde el menu principal en Insert | Data Frame.



0 ‘ GlP 142

L1 Aparecera en el Data view la composicion que corresponde al Data frame Mapa
Principal.
Asegurese que el mapa esté centralizado en el area del Yunque y que la escala sea
1:71,773.

De no ser asi, puede ir al ment principal en View | Bookmarks.
Escoja entonces el bookmark 1lamado El Yunque Mapa Principal.

Cada Data Frame contiene un bookmark para compensar por cualquier movida o
cambio de escala en el contenido del data frame.

[0 Para entrar en el modo Layout View, presione el boton ‘B localizado cerca de la esquina
inferior izquierda de ArcMap.

e |
L &
202 ni4f |_>|

J Jrawing T h ':.TJ ﬂt_-||I:| = A ﬁ“iaﬂ\rial j|1|:| ;I n r o

[ 128,99 990,17 Jnknown Urits | b

0 Aparecera el siguiente Layout parcialmente hecho:

ipix]
J File Edit Wiew Insert Selection Taools Window Help

|[DER&|s BB |0 || 12| & @ B w2 g

—————— [ 2

R e A O A e e I T R e L N e e e e e e e N el S G Sl el by
= & Mapaprincpal 2] ErE—— x .

Toponimicos
Lugares pablados
Lugares elevado:
Siskema Wial
Limites municipale
Rios v quebradas
Represas
Expansitn urban.
Reserva forestal
O Area de interés
Elevacion en met
Sombreado bopo:

Fredpiizdtn

= £ Temperatura
Estaciones climat
Reserva Forestal
O Area de interés
Linea de costa
Temperatura min
Sombreado topog

= £F Precipitacitn
Estaiones climat
Reserva forestal
O Area de interés
Linea de costa
Estimacién de nat
Sombreada topac

= £ Localizacién
Reserva Forestal
O Area deinterés
= O Lineadecosta X

LodlolBolf 3 18 19 A7 15,19, IA%IIT T2 A2 114 15119 |17 177 109,120 g8 22 423

B E i E |
-
Display Selection a7 @ "ll | _.I_I

Jgrawing' IT(-"! |D' A~ ﬂ“@T\mesNewHoman "I x| B I U |A' D~ F o~ ‘

[ [15.50 23.52 Inches
Este layout mide 24 x 36 pulgadas y esta en formato horizontal (Landscape). Contiene
cuatro Data frames, un texto para afiadir el nombre del autor y dos rectangulos que
sirven como fondos para los mapas y para el titulo de la pagina.

Los data frames estan en modo Draft, para que podamos aprovechar el tiempo en la parte de disefio
preliminar de la pagina. En modo Draft solamente vemos el borde y nombre del data frame, lo que nos
ahorra tiempo, porque no tenemos que esperar a que el Data Frame redibuje, cada vez que sea

modificado.
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Ademas el layout estd preparado con lineas guia (guidelines) que a su vez se usaran
para pegar elementos y alinearlos entre si, dando una apariencia de organizacion y
coherencia.

O Asegurese que ademas del Tools Toolbar aparezca el Layout toolbar, que le permitira
mover y navegar a través de este Layout.
El Layout toolbar aparece en el menu principal en View | Toolbars | Layout.

=
ERIEEREEIEE ==

[0 Deténgase a ver las leyendas mas cerca haciendo zoom con la herramienta Zoom In del
Layout Toolbar.
Lavout x|

;@ﬂ@@mmaﬁ%ﬂ G

No confunda esta herramienta con el zoom in del Tools Toolbar. A menudo se pueden
confundir.

El Zoom in del layout toolbar hace acercamientos dentro de la pagina.

El Zoom in del Tools toolbar hace acercamientos dentro del data frame activo, y cambiara la
escala y contenido de este data frame.

[ Para navegar también puede usar el boton Pan [ ¢] cual se usa para arrastrar la pagina.
E Fixed zoom in es para acercamientos usando un factor fijo (2x)
Fixed zoom out se usa para alejarse usando un factor fijo.
X Zoom whole page le lleva a ver toda la pagina en su extension.

[ Zoom to 100% le lleva a ver la pagina a mas o menos como se verd la composicion
del layout en el papel cuando se imprima.

m Goto back extent le lleva al nivel de acercamiento anterior.

[ Go forward to extent sirve para llevar a niveles de acercamiento anteriores cuando
se hacen diferentes acercamientos. Estos se guardan en memoria y pueden ser
recogidos con este boton.

|EEZ vI ./ . ;. . .
También podemos especificar numéricamente el por ciento de nivel de
acercamiento.

Toggle draft mode cambia a Draft mode todos los elementos del layout y
viceversa. El draft mode se usa cuando necesitamos hacer cambios rapidos y no
queremos que se despliegue el contenido de los data frames, los cuales pueden tardar
bastante, segun su compliejidad.

™ Focus to data frame hace que podamos afiadir elementos tales como texto,
gréficas, e incluso modificar el contenido de los feature classes dentro del data frame
activo.
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Anadir la leyenda al data frame Mapa Principal

Después de esta explicacion, falta hacer la leyenda del data frame Mapa Principal. Este data
frame contiene una mayor cantidad de layers: hidrografia, sistema de carreteras, elevacion,
sombreado, y otros mas. Es posible integrar todos los items (layers) en una sola leyenda. Sin
embargo, para propositos de ensefianza y manejo de las propias leyendas, consideramos que era
mejor dividir la leyenda en porciones para que puedan ser acomodadas mas facilmente dentro
del espacio, debajo del data frame Mapa Principal.

En esta parte anadiremos los layers que tienen que ver con el sistema de carreteras, hidrografia, y
limites municipales.

0 Haga click encima del data frame Mapa Principal.
0 Vaya al menu principal y escoja Insert | Legend.

O Aparecera el Legend wizard. Dejaremos solamente los siguientes items:
Autopistas
Carreteras primarias
Carreteras secundarias
Carreteras terciarias
Calles
Limites municipales
Rios y quebradas

[0 Use el botén _** para eliminar todos los items. Seleccione todos los items haciendo shift
y click a la vez.

0 Ahora desde Map Layers, transfiera a la derecha los items de la lista previa:
Autopistas, Carreteras primarias, secundarias, terciarias, calles, limites municipales y
rios y quebradas.

[ Seleccione cada layer en el orden dado uno a uno (desde Autopistas hasta rios) y use el
boton ;I para transferirlos. Esto es necesario para obtener el orden deseado en los
items de la leyenda.

[ Una vez transferidos, su lista derecha debe verse asi:
Legend ltems

Avtopiztas + |
Carreteras primarias

Carreteras secundarias |
b o

Carreteras terciarnias "a
Callez
Limites municipales

Sl

A ios v guebradas

EE

<K

O Presione el boton Next.
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O Escriba Sistema vial, hidrografia y limites municipales en la parte Legend.
[0 Cambie el tamafo a 12 bold.
O Presione Next.

LI Presione Next en Legend frame.

0 Cambie el tamafio del patch para cada item de la lista. El tamafio es el mismo:
16 para ancho (width)
12 para alto (height)

(Al momento, no hay atajos para hacer esta parte.)

Legend Wizard i x|
“Pou can change the size and shape of the symbol patch used to represent ine
and palygon features in your legend.

Select one or mare legend items whose patches you want to change
Legend ltems: —Patch———————————
Autapistas whdth:  [16.00 (pts]
Calles
Carreteras primarias p
Caneteras secundarias Height: |1200  (pts)
Caneteras terciarias

Lire: Gt

Presview

< Back I Hext > I Cancel

O Presione Next.

En la siguiente parte del wizard, tbmese un tiempo para hacer click en todas las cajas de texto
antes de cambiarlas.

Notara que el simbolo rojo “spacing” va cambiando de lugar seglin la caja de texto activada.

Iremos paso a paso, para que vea como se especifican las opciones para los espacios y distancias
entre elementos graficos en la leyenda.

O Use las siguientes especificaciones para terminar el proceso:
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I En Title and Legend Items (el espacio entre la palabra “Leyenda” y los items de la
leyenda), use 3 puntos. Fijese en el simbolo rojo a la derecha entre Title y Legend Item
1 y Legend Item 3.

Set the zpacing between the parts of vour legend.

— Spacing between;
Titlz and Legend Items: |:'1 [phs. spacing _Eﬂe
Legend hem 1 Legend lem 3
Legend ltems: 287 [ptz] Heading fedng
Bl Label desoripbor = | abel desordpbon
Columnsz: 857 [ptz] o
P Label desoipfns  —— Label desoripiion
Headings and Clazses: 357  [pts] Label desodpbon taliek e
o Legend Hem 2 Legend Hem 4
Labels and Descrptions:  |2.57  [pts] i o
label desoripon || label desaipfon
Fatches [vertically); 357  [pts]
Patches and Labels: 857 [pts)

O En Legend Items: déjelo en 8.57. Este espacio define la distancia entre cada item de la
leyenda.

Set the zpacing between the partz of your legend.

— Spacing between;

Title and Legend Items: |3 [phs.] Tite
Legend em 1 Legend ltem 3
Legend [tems: 18.5? [Ptz ] Hadng Heading
B Label desoipfon = |abel desoripdorn
Columns: 857  [ptz] o
P Label desoipfos  —— Label desciption
Headings and Clazses; aa7  [ptz] Label desoipfon Aﬁﬂ bt
spacing
- Legend Hem 2 Legend Rem 4
Labels and Descripions: |8.57  [pts] i o
label desoripfon || label desoiption
Patches [vertically]: aa7  [ptz]
Patches and Labels: 857  [ptz]
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O En Columns, (espacio entre columnas) use 8.57.
Set the zpacing between the partz of your legend.

— Spacing bebween;

Title and Legend Items: IE [phs.] Tite
Legend em 1 Legend ltem 3
Legend [tems: aa7 [ptz] Headng Kesdng
B Label desoipfon s | abel desorpdiorn
Columns: 857 [ptz] o
P bl desoipfon —— Label desaipbon
Headings and Claszes: 857 [ptz] Label desciption Eabil: ge ottt
zpacing
T Legend Hem 2 Legend lem 4
Label: and Descriplions: |2.57 | [pte] =
label desord pia label desorption
Fatches [vertically]: aha7  [ptz]
Patches and Labels; 857 [pts]

[0 En Heading and Classes: use 3 puntos. Este es el espacio entre el nombre del layer y
sus respectivas cajas.
Set the zpacing between the partz of your legend.

— Spacing between:

Title and Legend ltkems: ;3 [pt=.] Title
Legend tem 1 Legend hem 3

Headng spacing Heading
I Label desoipdior = |gbel desoipion

Legend [tems: 357  [ptz]

Colurnits: 857 ks
lpt=. B Lsbel desoipfon —— Label desoiption
Headings and Classes: IS [pts.] Label desoripifon Labet e serrnen
Legend ltem 2 Legend item 4

Labels and Descriptions: [3.57  [pts] -
label o o pdom [ iabel desoipton

Patches [vertically]: 357 [ptz]

Patches and Labels: 857  [ptz]
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I En Labels and Descriptions, use 8.57 puntos.

Set the zpacing between the partz of your legend.

— Spacing bebween;

Title and Legend Items:

IS [phs.]

Legend [tems: aa7 [ptz]
Columns: 857 [ptz]
Headings and Clazses: 3 [ph.]
Labels and Descripions: (253 [pts.
Fatches [vertically]: aha7  [ptz]
Patches and Labels; 857 [pts]

Tite

Legend em 1
He ading spacing
| §ELT
P Label desoripbion

Label dlesor pifo

SO o

Legend hem 2

label dlesorpion

Legend ltem 3

Headng

| abel desoipdion
—— label desoipdon
— Llabel desoiplon

Legend lem 4

[ ]iabel desipon

0 En Patches (vertically): escriba 3. Esta es la distancia entre cada caja o simbolo y la

proxima hacia abajo.

Set the spacing bebween the parts of pour legend.

— Spacing betweer:

Title and Legend Items:
Legend ltems:
Calums:

Headings and Clazzes:

Labels and Dezcriptions:

|3 [phs.]

aa7 [ptz]
857 [ptz]
[F sl
857 [pte]

Fatches [vertically:

|31 [pts.]

Titde
Legend ltem 1 Legend Hem 3
Heading Headng
Il Label cesoipfor s | ghel desoiplors
= zpacing

P Label desoripbon
Label dlesor piio

Legend lem 2

label desoriplon

—— Llabel desoipdion
— Llabel desoqplon

Legend hem 4

[ iabel descipon

Fatches and Labels:

557  (pts)]
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I Finalmente en Patches and Labels use 3. Este es el espacio entre cada caja o simbolo y

su descripcion inmediata.
Set the zpacing between the partz of vour legend.

— Spacing betweer;

Title and Legend Items: |3 [pte.] Title
Legend lem 1 Legend hem 3
Legend Items: 287 [pts] beadrg Keading
B Label desoipfon = label desoripborn
Columrs: 857  [pts] o
B Lsbel desoipfon —— Label desaipliorn
Headings and Claszes: 3 [ptz.] Iﬁzbel '_:"'E'*"":"'fi"#‘:"'? Label-desripto
zpacing i e
E Legend Hemn 2 egend tem
Labels and Descrphions:  [3.57  [pts] o o
label desoripio [ label description
FPatches [verticall]: 3 [phs.]
Fatches and Labels; k| [phs.]

O Presione Finish.

Ahora entraremos en el proceso de ajustar la leyenda, de modo que pueda caber dentro del
espacio. Cambiaremos el tamafio de las letras. Use las herramientas de acercamiento para ver la
leyenda, si es necesario.

Modificar la leyenda luego de haberla insertado y hacer cambios

globales en el texto
La leyenda necesita ser cambiada para que quepa en el espacio designado.

Dl choma wai, hidrograta 2 fim e m uniaip aie B
— Autopistas
== Carretera primarias
= Carreteras secundarias
e 2 Cri
= Carreter = terciarias
- —Lalles
" = Vimites municipales
Rios ¥ quebradas
Clasificacion
— Rics, canales v costas
5] — Armoyos o

Necesitamos entonces usar las opciones de modificacion para la leyenda. Primero cambiaremos
el tamafio de las letras de las descripciones de items de la leyenda.
[0 Haga doble click encima de la leyenda que acaba de insertar (Mapa Principal).
s
O Use la flecha negra
graficos.

disponible en el Tools Toolbar, para seleccionar elementos

O En la forma Legend Properties, haga click en el tab Legend.
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LI Inserte el cursor justo delante de la palabra “y” en el texto Sistema vial, hidrografia y

limites municipales.

O Presione la tecla enter.
Legend Properties

Legend | Items I Frame I Size and F'u:usitiu:unl

Title

Sizgtema wial, hidrografia
y limites municipales

Supongamos ahora que luego de ver de cerca la leyenda, encontramos que los simbolos estan
demasiado cerca de sus labels (etiquetas). Afortunadamente, podemos modificar esta y otras
propiedades usando Legend Properties. Estas opciones estan ubicadas en el tab Legend.

Legend Properties

Legend I [tems I Frame I Size and F'l:usiti-:nnl

V¥ Show Positior; |E||:||:|'-.-'e vi Symbicl...

r-m,:h_——l_a________-

pacing behween:
widih; |48 pt b |1 [t and items it

Area para modificar espacios
entre elementos graficos de la
leyenda.

Refiérase a las figuras
anteriores para una
explicacion de cada elemento.

|
|| items 8.57
Il Height |24 pt I I coluring 857
I Lire: I— vII I aroups 2.57143
|
|

layer name and group a3.57143
I heading and claszes
Are; II:l TI |

o
labels and dezcriptions a.a7 ;I
r_ﬂigh ta [aft reﬁng

Area para modificar el
tamafio de los simbolos: cajas
para areas, lineas y espacio
alrededor de un simbolo de
puntos.

[0 Todavia en el tab Legend, vaya a Spacing Between: y navegue hacia abajo hasta

encontrar Patches and Labels.
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[0 Cambie el valor actual de 3 puntos a cinco (5):

— Spacing between;
columnz 8.57 :]
layer narme and graup 357143
groups 357143
heading and claszes 3
labels and dezcriptions a.a7
patches [vertically] 3
patches and labelz -

O Presione OK para ver los cambios.

Para hacer cambios globales en los textos de descripcion, usaremos el tab Items.
0 Haga doble click encima de la leyenda otra vez.

O Presione ahora el tab Items.
O En Change text symbol, use la opcion All items.

[ Seleccione Apply to the label dentro del drop-down list.

Legend Properties 2 x|

Legend ltems | Frame I Size and F'nsitinnl

— Specify Legend Items
Map Lavers: Legend Jtems:

Topaonimicos al s | Autopistas f |

Lugares poblados Carreteras primariaz

Lugares elevados oy | Carreteras zecundariaz .‘l

Altopistas Carreteras terciarias

Carreteras primarias Calles
Carreteras secundarias Limites municipales Stile... |
Carreteras terciarias Rios y quebradas

Calles
< [~ Elacein new columm

Limitez municipales
Fiioz » quebradas ; _ -
Fenresas RS | Colurnrs: I U_I:

Change text spmbal:
 Allitems O Selected itemls]

Apply to the label Symbaol... |

—Map Connection

[V Only dizplay layers that are checked on in the Table OF Cantents
[V Add a new item to the leaend when a new laver iz added ta the map

¥ Beorder the legend items when the map layers are reardered

[~ Scale symbols when a reference scale iz set

O Ahora, presione el boton Symbol...
O Cambie el tamafio a 10 normal.

O Presione OK.
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O

Presione OK en Legend Properties para que vea los cambios. Use el Layout Toolbar y
sus herramientas de acercamiento para ver mas de cerca la leyenda, si es necesario.

En realidad, no necesitamos el nombre del layer, como tampoco el heading, porque ambos son
redundantes, si somos consistentes con las descripciones del sistema de carreteras y los limites
municipales.

O

O

O

o O 0o o O

Haga doble click encima de la leyenda.

En el tab Items, seleccione de la lista derecha el tiem Rios y quebradas y presione el
botdn Style...

En Legend Item Selector, presione el boton Properties.

En Legend Item, presione el tab General y en Appearance, haga uncheck en Show
Layer Name.

Haga uncheck en Show Heading.

Presione OK.

Presione OK en Legend Item Selector.

Presione Apply en Legend Properties para ver los cambios.

Presione OK para poder mover la leyenda.

Notara que la leyenda es muy larga atn y se sale de la pdgina. Moveremos los items
relacionados con la hidrografia y limites municipales a otra columna.

O

o O O oOd

Haga doble click en la leyenda.

Seleccione el item Limites municipales.

Haga check en la opcion Place in new column.
Presione Apply y presione OK.

Arrastre la leyenda para que se pegue a las lineas guia en la esquina inferior izquierda del
data frame Mapa Principal.

1l Pl

Bistema vial, hidrografia'y
limites municipales
— Autopistas === Limites municipales

Llguldu gl

== Carreteras primarias — Rios, canales y costas

— Careteras secundanias  ATTOY0S

— Carreteras terciarias

Lkl

g Calles

Ll
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Afadir la segunda leyenda del mapa principal:
Debemos afiadir ahora la parte que tiene que ver con la expansion urbana y la Reserva del
Bosque de El Yunque.

0 Haga click encima del data frame Mapa Principal.

0 Vaya al menu principal y escoja Insert | Legend.

I En el wizard, seleccione uno de los Legend items.

’ 4 , . . . .
Con el boton_l transfiera todos los items hacia la izquierda. Esto es necesario para
seleccionar solamente los items que queremos presentar en la 2* leyenda.

Ahora, mueva los items que debemos poner en la leyenda. Use la barra de navegacion para
poder seleccionar los items 1980, 1990 y 2000. Estos representan los limites de expansion
urbana para cada década, segiin delimitados por el Negociado Federal del Censo.

[ Seleccione el layer 1980 y transfiéralo a la lista de la derecha (legend items) con el

boton L|

O Repita el proceso con 1990, 2000 y Reserva forestal El Yunque.

— Chaooze which layers vou want to include in your legend

Map Layers: Legend ltems

loponimicos . Ga - | |1980

Lugares pobladoz —-| 1930 l-l
b
ke
<4

Lugares elevados 2000
Reserva forestal El Y ungu ii

Autopistas
Carreteras primarias
Carreteras secundarias

Carreteras tercianias
Calles _|
Limites municipales

Riog v quebradas .ﬂ _l

Set the number of colurmng in pour legend: |1 __%

Presione el boton Next.

Escriba Expansion urbana en Legend Title.
Cambie el tamafio de la letra a 12 bold.
Presione Next.

Presione Next en Legend frame.

o o o o o od

Cambie el tamafio de los patches a cada uno de los legend items. Cambie el tamafio a:
16 ancho
12 alto
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O Presione Next.

O En la ultima parte, use las siguientes especificaciones:
Set the spacing between the partz of your legend.

— Spacing between;
Title and Leaend [tems: |3 [pts.] Tite
Legend Kem 1 Legend tem 3
Legend ltems: 857 | [pts] Heading Kt
Il L=bel desoipfor = |abel desoiplion
Colurnrs: 857  [pts.) o
I Label desoipbon Label desod oo
Headings and Clazzes; 3 [pts.] Il!‘?b‘-" 'j'"E'*"":"'fl”ﬁ‘:'” Label desoriphn
zpacing
Labelz and Descrptions:  |S.57  [pts] o
label desoriptio [ ] 1abel desoiption
Patches [wertically]: 3 [phs.]
Patches and Labels: ] [pts.]

O Presione Finish.

Ahora cambiaremos el tamano de la letra de las descripciones de los simbolos.
[0 Haga doble click encima de la leyenda acabada de hacer (1980, 90...etc)

LI Presione el tab Items.
I En Change text symbol, use la opcion All items, como también la opcion Apply to the

label.
Change text zymbal;

& Alliterns 7 Selected itemls)

Presione el boton Symbol...
Cambie el tamafio a 10 normal.
Presione OK en Symbol Selector.

Presione OK en Legend Properties.

o O 0o o O

Arrastre la leyenda hasta llevarla al lugar indicado:

Sisterna vial, Fidrogratia Ehepansion LUrbare o
ylimites miricipales A
— Aukpb s === Limlkz muridpsies i

|z
g Resmium s B Yraugy .

== Carekms pimarks — Rlos, oroles § ek
== o stargams
= Carabr Erdmar

— Cales
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Pasemos a afiadir la Gltima porcion de la leyenda del data frame Mapa Principal: la elevacién
en metros, que se hard de manera horizontal, como las demas leyendas de temperatura y
precipitacion.

[0 Haga click en el data frame Mapa Principal.

0 Vaya al menu principal y escoja Insert | Legend.

O Aparecera el Legend Wizard, y la parte derecha Legend Items, escoja uno de los items

y use el boton _f<_| para sacar a todos de la lista.

O En Map Layers (la lista a la izquierda), escoja Elevacion en metros y use el boton -7
para transferirlo a la lista Legend Items.

Oprima el boton Next.

En Legend Title, escriba Elevacion en metros.
Cambie el tamafio de la letra a 12 bold.
Presione Next.

Presione Next en Legend Frame.

o o o o o od

En esta parte, cambie el tamafio del patch:
16 width
12 height

O

Presione Next.

O En la parte Spacing between, use las siguientes especificaciones:

—Spacii Lelaeer,
Title and Legend ke |2 [pis.] spachi __'[ltlE
Legendbemd ~  Legendlem %
| =cend [b=ms a7 p=] Headnig Headng
pry Bl label Cesorpfon sl gha] oesen
Colurnrsz: 337 [pal] e
B label cemorpton — Labazl deswiplui
Headrgs and Clazs=s: 237 [pesl] Label cescngda s Balisliu ot iy
i Legend Hem 2 Legend lem 4
Latel: and Jeszriptons |3 [Pes] i
lbel dewinger | lzbel deswison
Patzkeos [vertizally): 2 [pz]
Fatztes: and Labels 3 Ipez.

O Presione Finish.
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Cambiaremos la orientacion y el tamafio de la letra para que tenga coherencia con las demas
leyendas y ocupe menos espacio.

Primero cambiemos la orientacion de la leyenda, horzontalmente.
[0 Haga doble click en la leyenda.
En Legend items, seleccione el item Elevacion en metros.

O
LI Presione el boton Style...
O

En Legend Item Selector, escoja la opcion Horizontal bar with heading, labels and
description.

Presione Properties...

En Legend Item, presione el tab General y haga uncheck en Show Heading.
Presione el boton Label Symbol.

Cambie el tamafio de letra a 10 normal.

Presione OK.

Presione OK en Legend Item Selector.

Presione OK en Legend Properties.

O O Oo o o o o O

Arrastre la leyenda al lugar designado, al lado derecho de la leyenda relacionada a la
expansion urbana y el bosque. Sus leyendas deben verse asi:

Sistema vial, hidrografia Expansién urbana Elevacién en metros

y limites municipales 1980 [} |
= Autopigtas === Limites municipales 1900 r«\(')»r“cgﬁa'2'\2'(’3'\@,@0,@“,@?\&?\9@
== Carreteras primarias =~ —— Rios canalesy costas ] 2000 SRR @0@0 @?QQ) T

— Carrsteras secundarias — OYRE
() Reserva forestal E1 Yungue

— Carreterasteriarias Autor: Juan Carthgrafa

— Calles

Con esto, hemos terminado la parte de las leyendas.
En este punto, le recomendamos que guarde su trabajo, presionando el boton Save =.
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Escalas graficas:

Una escala grafica es necesaria para dar idea de las dimensiones del mapa. Pondremos tres
escalas grafica, una para cada data frame. Las primeras dos serdn iguales, (Precipitacion y
Temperatura) dado a que estan a la misma escala, pero el que lea el mapa no lo sabe a menos que
se le escriba en el mapa. Por esta razon, decidimos poner las tres escalas.

Para anadir una escala sera necesario activar un data frame.

Recuerde usar las herramientas de navegacion del Layout Toolbar para centralizar el layout en
el data frame escogido.

Layout x
®EEH EEDR eBEFE ] B | g

L1 Haga click en el data frame Precipitacion, localizado en la esquina superior izquierda.
O Viaje al ment principal y escoja Insert | Scale Bar.

[ Aparecera la forma Scale Bar Selector. Escoja la opcion Scale Line 1.

L1 Presione el boton Properties...

0 Aparecera la forma Scale Bar en la cual hara los siguientes cambios:
En el tab Scale and Units, use estas especificaciones:
Haga check en Show one division before zero.
En Division Units escoja Kilometers.
En Label: escriba km.

En Gap: escriba S pt.
rac T

Scake znd Unis | 1 roers srd Marke | tamet]
e

[Duwisinaelue I (ST

MN_mzor ok degsonz

24

Mo o sl i e

I Shaw ane Sivion Eeloie 2enc

Ahar roxzig.

I"‘.dusl i vabe vI
~Unik

D vigion Lz

IF.Ion’elelc VI

Lazel L'zahor:

Ialte'la:\elc vI
Lazel: Ilcuu Surbo...
L=p: I 5P13:

| cemed | aeow |

O Presione el tab Numbers and Marks.

0 Abajo, en Division Height, escriba 10.
Escriba 5 en Subdivision Height.
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O Presione el tab Format.
En Text, cambie el tamano de letra a 8.
En Bar, asegurese que el ancho de linea sea 1.00 presionando el botén Symbol...

00 Presione OK.
00 Presione OK en Scale Bar Selector.
Notara que la escala grafica tomo casi todo el ancho del data frame Precipitacion. Por regla

general, la longitud de la escala grafica no debe pasar de una tercera parte del ancho del mapa, en
este caso, del data frame.

|
REEEEEEEIEE EEIEEE)

+ Estaciones climatoldgicas [CIReserva forestal El Yungue

%
0 Use los cuadros de agarre (handles) de color azul, #—para achicar la escala y arrastrarla a
la esquina inferior derecha de este data frame.
Haga click en el cuadro azul del medio y arrastrelo hasta que llegue a 10 kiloémetros,
mas o menos a lo que vera en este grafico:
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Precipitaciéon

[C1Reserva forestal El Yunque Ao 3 0

Aclaramos que cada data frame esta preparado con layers que tienen definicion de sistema de
coordenadas y proyeccion. Sin esta informacion, no se puede hacer escalas.

Ya colocamos la primera escala. La segunda es para el data frame, Temperatura.
0 Navegue hasta el data frame Temperatura y haga click encima para activarlo.

O En el ment principal, escoja Insert | Scale Bar.

L1 En Scale Bar Selector, escoja Scale Line 1.

L1 Presione el boton Properties...

LI Presione el tab Scale and Units. Use las siguientes especificaciones:
En el tab Scale and Units, use estas especificaciones:
Haga check en Show one division before zero.

En Division Units escoja Kilometers.
En Label: escriba km.

159
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En Gap: escriba S pt
b

Searan | nls I Mumbers anc NEV-{I ozt |

Hezle

[ 5t oeth i Aula
Hurbe: of divkiors: | 2 _,:.’
Huhe: o & diisinns | =

¥ 50w one diision befors zzrc
Sfhen resizng .

IAduz: divtz on vduz 'I

—Ilal
Lipezizn U als:

Lazel Fosiion:

[ s =
Lazet |k " Zyrbo.
laap: = Ft‘_l;

160

Jed Jis |

oK | cwed |

Spply |

O Presione el tab Numbers and Marks.

L0 Abajo, en Division Height, escriba 10.

Presione el tab Format.
En Text, cambie el tamano de letra a 8.
En Bar, asegurese que el ancho de linea sea 1.00 presionando el botén Symbol...

Presione OK.

Escriba 5 en Subdivision Height.

Presione OK en Scale Bar Selector.

Otra vez, la escala tomara mucho espacio. Repita el procedimiento para encoger la escala

al igual que se hizo en la escala de Precipitacion.

g

Use los cuadros de agarre (handles) de color azul, g'----para achicar la escala y arrastrarla a

la esquina inferior derecha de este data frame.
Haga click en el cuadro azul del medio y arrastre y suéltelo hasta que llegue a 10
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kildémetros, mas o menos a lo que vera en este grafico:

Temperatura
+ Estaciones climatologicas 5 5 = 90 fm O Sisten
Q L] L] imites
Temperaturaminima promedio e B e B ]
en gradas Fahrentveit =
=
ol o g A3 40 g0 —a

—ra

=

Ahora solo falta anadir la escala del data frame Mapa Principal.
O Active el data frame grande, Mapa Principal.

O En el ment principal, escoja Insert | Scale Bar.

L1 En Scale Bar Selector, clija Scale Line 1.

L1 Presione el boton Properties...

LI Presione el tab Scale and Units, y use las siguientes especificaciones:

Mumbers and Marksl Fnrmatl

~Scals

Diiwisionyalue; I Auto
Murnber of divisions: | 2 _I:i
Mumber of zubdivisions: | 4_.;

¥ Show one division before zem
When resizing...

IAdiust divizion value j

 Units

Diwizior U nits:

I Kilarnekers j
Label Position:

| after labelz ﬂ
Label: Ikm Symbal...
Gap: I 7.2t _lj

ak I Cancel | Apply

O Presione el tab Format.

O Cambie el tamano de la letra a 10.
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O Presione OK
O Presione OK en Scale Bar Selector.

L1 Aparecera la escala, que tendra que ser ajustada para que ocupe el lugar al lado derecho
de la leyenda.

Ajustela como se hizo anteriormente en las otras escalas. Su escala debe quedar como
en este grafico:

121,

Lollf sl

gl

Esto concluye Ia parte de las escalas graficas.

Para este layout, no recomendamos poner la escala numérica (1:N) porque es probable que el
layout se imprima a diferentes tamafios de pagina y en otras aplicaciones como Adobe Acrobat

en formato PDF. Al cambiar el tamafio del layout, ya no es valida la escala numérica.
Recuerde guardar su trabajo (Save).

Anadir titulos:

En esta parte, anadiremos los titulos de los data frames, o mapas que componen el layout.
Empezaremos por el titulo de la pagina y luego los demas data frames.

LI Presione el boton zoom to whole page Ed enel Layout Toolbar.

0] Para poner el titulo, usaremos el boton ‘A ~ localizado en el Draw Toolbar.

Si no aparece, puede buscarlo en el menu principal, View | Toolbars | Draw.

[0 Haga click en el boton A~ y mueva el cursor hacia la esquina inferior izquierda del
rectangulo verde, encima de los data frames.

P T A AP Y N N O LT P L P P O LA S P

E‘I . I
% B REEGERGIE
;.f."ﬁﬁ ZZZZZZ'..'! :
SN |

[0 Cuando aparezca la caja de texto, escriba Bosque Nacional del Caribe — El Yunque
presione Enter .

[0 Haga doble click en la linea de texto que acaba de escribir.
[ Aparecera la forma Properties de esta linea de texto.

LI Presione el boton Change Symbol...
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O

O

O

o O 0o o O

O

O

En Symbol Selector, presione el boton Properties.
Aparecerd la forma Editor. Presione el tab General.

Cambie el tamafio de la letra a 82. El titulo ocupara casi todo el rectangulo verde y debe
llamar la atencion.

Cambie el tipo de letra a Arial black

[
|
1559

Cambie el color a gray 10% con el botOn e . Se usara este color porque la caja que
contiene el titulo es verde oscuro y queremos que el texto resalte.

Presione el tab Formatted Text.
En Character Spacing, escriba 40.
Presione el tab Advanced Text.
Haga check en Text fill pattern.

Presione el boton Properties...

En Options | use el boton Fill Color, |y elija el color gray 10%.

En Outline width, use 1.0
y Outline color: black 100%

Regrese a la forma Editor presionando OK en Symbol Property Editor y en Symbol
Selector.

De vuelta en la forma Editor, vaya a Shadow y use el color gray 70%
En X offset escriba 3

En Y offset escriba -3
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O Presione OK.

21

- Properties

Tope: [Tent Synbol =] Units [Points =l

Goneral| Formatted Test Advanced Tent | ask |

¥ Textfil pattem:
| Propeis
I TestBackaround

. Propettes.

-Shadon;

Color: .H
Roffset [3.0000 =]
¥ Ofsek [30000 =

v

I Presione OK en Symbol Selector.
I Presione OK en Properties.

1 Ahora solamente necesita acomodar la linea de texto dentro de la caja verde. Arrastre el
titulo hasta que esté dentro de la caja.

L OO N TP O AU TP SN 00O NN O G5 W N WU FL= OOV O S AP K BT AEIN - TP N T O N O P o W =T R A P o 2 Y eI OO, L A a0 2

lBBosque Nacional del Caribe - EI Yunque

Precipitacion

TV AL Y OO LIV VGO DO O O AT T D T =)

=

BEO0 eEE EE &G
kX
2
o
jar
T

Vamos ahora a agregar los otros titulos.
O Presione el boton | A& =

L1 Mueva el cursor cerca de la esquina superior derecha del data frame Precipitacion.

[0 Haga click encima de este data frame y cuando aparezca la caja de texto escriba
Precipitacion y presione enter «. .
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O Con el texto seleccionado, use las herramientas del Draw Toolbar para modificar las

propiedades del texto.
oaw - |
traving ¥ [N @) 6@ O|~| Al~| 7= |[0) s ~lf= =l ru Av2a~- - 2~

[0 Cambie el tamafio a 48 y presione el boton B para cambiar a bold.

SBosgue Nacional

Precipitacion

EEEREE =

Usaremos el mismo tipo de letra y tamafo para los demas subtitulos.
[ Haga click encima de este subtitulo y presione Crtl+C o Edit | Copy.

LI Presione Ctrl+V o Edit | Paste.

[0 Mueva la palabra Precipitacion que acaba de copiar y coloquela en la esquina superior
derecha del data frame Temperatura.

[0 Haga doble click en este subtitulo.

[0 Cambie el texto a Temperatura.



O‘G‘P 166

O Presione OK.

O ¢ 0 = e D e ¢

Pr

Temperatura

lavou |
RAER BRE0E REEEL R R &

[ Para afadir el proximo titulo, presione el boton Paste o presione ctrl+v.

O Arrastre la palabra Precipitacion cerca de la esquina superior derecha del data frame
Mapa Principal.

[0 Haga doble click encima de este subtitulo.

0 Cuando aparezca la forma Properties, cambie el texto a Entorno de la Reserva
Forestal. Presione enter+' .

Bosque Nacional d

Precipitacion

Precip tasian

Temperatura

Esto concluye la parte de afiadir titulos.
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Incorporar cajas de texto para explicar procedimientos, y fuentes de datos:
Cada mapa debe tener explicaciones sobre la metodologia usada, fuentes de datos, método de
proyeccion cartografica, fechas, y otra informacion que sea necesaria presentar.

En este ejercicio, usaremos archivos de texto con la informacién para que no tengamos que
extendernos mas tiempo en este tema.
[0 Abra el Windows Explorer (use las teclas #+E) y busque el directorio
C:\ArcTrain\Carto\TextForMap.

[0 Haga doble click en el archivo Precipita.txt.

O En Notepad, vaya al menu y elija Edit | Select All y luego Edit | Copy.

O Vuelva a ArcMap y haga right click encima del layout.
No active ningun data frame, porque entonces el archivo ird a parar al data frame como
otro feature class.
Si tiene algun data frame activado con los cuadritos azules, haga click en cualquier
lugar fuera del layout.

[ Escoja Paste. Aparecera una caja de texto con todo el contenido del archivo.

I Cambiele el tamano a 8 usando el Draw Toolbar en la parte inferior de ArcMap.

O Arrastrelo hasta que encaje debajo de la escala grafica del data frame Precipitacion.

ot B BB B oo e B B e a0 et g ooagd Mg o B

:

. Precipitacic’)n
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e

o

-

= Precipitacion

o
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i

g

o

& + Estaciones climatoldgicas [CIResenva forestal E1 Yunque a g o Rk

3 n . [ S

= denorma de

2| fi Los confonos se basan en b b E polck de uabres de

o puloadiasporafio PRI S413Ip5 b por 8 HORA Y 1

= e e Tmi

= EIMapais cov DN cs e deniato 153nd ¢ |pogEna

3 & ot o AR AR o o o B B g B R & v coe HaV I £S5t 5 41 s on AT ook
"@“'%“'t@‘,\g'«q,‘ﬁg‘%g“.@,Q.“, pER EIModein o et Me ¢ (G BUREHIAL ESE 62 Wb
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Pasemos ahora a afiadir el texto correspondiente al mapa de temperatura minima.
O Vuelva al Windows Explorer usando las teclas alt yTab Choose a name for the relate: a
la vez, y suéltelo cuando aparezca el cuadro encima del icono del Windows Explorer:

|My Computer

[0 Haga doble click en el archivo Tempera.txt localizado en
C:\ArcTrain\Carto\TextForMap.

O Aparecera el programa Notepad, donde entonces usara las teclas ctrl+a para seleccionar

todo y ctrl+c para copiar. Puede hacerlo también con Edit| Select All y Edit | Copy en
Notepad.

0 Una vez copiado, haga paste encima del layout de ArcMap, haciendo right click encima
de la pagina de layout:

] Page and Frint Setup. .,
@@ Change Layout...
Toggl de
&l zoomitnse i
BEs cCopy Map To Cliphoard
62 paste

(2 select All Elements

O Uniselect All Elsments
Rulers

Guides
arid

r v v

Margins

Options. ..

0 Después de haber hecho Paste, asegurese de ver donde cay¢ la caja de texto. Es posible
que haya caido en el medio del layout y su nivel de acercamiento sea muy pequeio.
Use las herramientas de acercamiento, si s necesario.

00 Mientras la caja de texto esté activada, arrastrela hasta ponerla debajo de la escala grafica
del data frame Temperatura.

O Cambiele el tamafio de letra a 8.

O Vera que atin reduciendo el tamafio, la caja de texto se sale de la caja amarillo-verde.
Tendremos que hacer unos cambios.

Este es un buen momento para dejar ver los data frames, solamente de precipitacion y
temperatura.

O Active el cuadro de Precipitacion y haga right click encima de este data frame

O Escoja Properties.

O Presione el tab Frame y haga uncheck en Draft mode - just show name.
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I Presione OK.
Vera que es posible mover la escala grafica en la esquina inferior derecha del data
frame Precipitacion (debajo de la isla de Vieques).

Bosque Na<:|on

Precipitacion

LI Active la escala grafica haciendo click encima de esta y arrastrela hasta la esquina
inferior derecha del data frame.

LI Active luego la caja de texto y arrastrela hacia el lugar que ocupaba la escala grafica
anter1ormente usando las lineas guias.

T

* Estzciones cli matol dgicas [JReservaforests El Yunque

- Estimacidn de norma de predipitacién

pulgadas por afio

T T T 71 T .
0 o 02 0 403 gD 03 010 40, D, e, @g\“

g e T

LI Repita el procedimiento con la escala grafica y caja de texto del data frame
Temperatura.

Temperatura

* Estaciones olimaologicas
- Temperztura mini e promedio
2 gradee Fehrerhait
_—
) @ Moo
e T

No haga visible aun el data frame Mapa Principal. Este data frame es un poco complejo y tarda
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en dibujarse, por la gran cantidad de texto y simbolos que tiene.

Nos faltan las cajas de texto del data frame méas grande, Mapa Principal, que contiene dos cajas.

[l Haga otra vez Alt +Tab y suéltelo hasta que aparezca la caja encima del Windows
Explorer:

QAP ) @ )

IEue_rB.de'= ArcMap - ArcInfo

[0 Haga doble click en el archivo Fuentes.txt localizado en
C:\ArcTrain\Carto\TextForMap.

LI Seleccione todo el texto, copielo y haga paste en ArcMap de la manera antes discutida:
right click y paste en el layout:

| Page and Print Setup...
@@ Change Layout...

B toagle oraft Made

& zocrtoselected Elerents
B3 copy Map To clipboard

[ select All Elements
[ Unselect AllElEments

Rulers
Guides
arid

Margins

r v v

th\:ons‘ o

O Cambiele el tamafio de la letra a 8.

LI Arrastre la caja de texto, y péguela al lado derecho de la linea guia que esta pegada al
mapa pequefio de Puerto Rico:

Mapa Principal

Solamente falta afiadir el texto relacionado a la proyeccion cartografica de los data frames.
I Vuelva al Windows Explorer, haga doble click en el archivo Proyeccion.txt.
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[ Seleccione todo el texto (ctrl.+a) y copie (ctrl+c).
O Vuelva a ArcMap (alt+tab) y haga right click | Paste encima del layout.
[0 Cambie el tamaifio de letra a 8.

O Arrastre esta caja de texto debajo del data frame Mapa Principal, debajo de la palabra

Autor:

¥

-

-

2? Expansion urbana Elevacion en metros

= 1980 il I’
= S I QOO 8

3 1600 NP 2O RS PSS SP -
i _Q' a4 & & Q'@'@'@' ‘t\\ql\~

i 2000 & R

= mReser\ra forestal El Yunque iiar

"’% Proyeccion cartogratica

2| Canica Conforme de Lambert

j Datum: MNorteamericano de 1983

B

=

=

o .

LI Presione el boton Save, como precaucion.

Anadir texto curveado encima de un data frame:

En este punto veremos cémo podemos colocar lineas de texto, esta vez para representar nombres
de cuerpos de agua ocednica. Anadiremos el nombre Océano Atlantico al norte y Pasaje de
Vieques al este. Las lineas de texto pueden ser afiadidas tanto en el layout como dentro del data
frame, como si estuvieramos anadiendo un grafico al data view.

Hacemos la distincion que para activar el data frame, solo se necesita hacer click. Sin embargo
en muchas ocasiones es conveniente colocar texto y graficas dentro del data frame.

Para colocar texto o graficas dentro del data frame se debe hacer doble click encima del data
frame o right click | Focus Data Frame.
Asi se ve cuando estd en modo Focus Data frame:

.
EEE BB D | e ] =

e B B 8 3 333323020300

" Sistema vial, hidrografia Expansién urbana Elevacidh en metros
¥ limites municipales 1880 [ ] =
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El borde del data frame cambia y muestra unas lineas //// en angulo.

Para esta parte tendremos que hacer visible al data frame Mapa Principal.
00 Haga click encima del data frame Mapa Principal para activarlo.

[0 Haga right click | Properties.

O Presione el tab Frame y haga uncheck en Draft Mode — just show name.
Puede usar también el botén Toggle Draft Mode localizado en el Layout Toolbar:

]
RED BEED0D s @izua@
Toagle Draft Mode

O Presione OK y espere un rato en lo que este data frame termina de dibujarse. Puede
presionar la tecla Esc para cancelar el proceso de dibujar. Su layout debe verse mas o
menos ast:

Bosque Nacional del Ca El Yunque

Recuerde que si el mapa no esta
centralizado o esta en otra escala, puede
usar el bookmark “El Yunque Mapa
Principal” usando View | Bookmarks en
el menu principal

Usaremos otro boton de texto en el Draw Toolbar para anadir estas lineas de nombres. Este es
el segundo botdp en la primera fila, New splined text.

| Haga click en el tridangulo negro

» ! Display Selection 2 [Gks 1 ll para ver las OpCiOHeS
Mew SF'IIJ panng ~ |k O @[ O A

Swikches to data view

El texto en este caso, debe seguir la forma del contorno de la costa, de manera bien general o
suavizada:
1 Haga click en el boton New Splined text.
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I Dibuje una linea curva suavizada a lo largo de la costa desde Punta Lima en Naguabo
hasta Punta Puerca en Ceiba y haga doble click para terminarla:

L1 Escriba Pasaje de Vieques y presione enter «' .

Cambiaremos la apariencia del texto para que guarde coherencia con los textos que tienen que
ver con hidrografia: tipo de letra Times New Roman, itilico y de mayor tamaiio
[0 Con la linea de texto seleccionada, haga doble click encima de esta linea.

L1 Aparecera la forma Properties. Presione el tab Text y presione el boton Change
Symbol... Cambie el tamano de letra a 24.

1 Cambie el tipo de letra a Times New Roman y presione el boton I para cambiarla a
italica (bastardilla).

[0 Cambie el color a azul, (lapis lazuli)

Mo Color |

EEEEEEOOCOO
EEENCNENNO]
EECCONEEECOO
EECO0COmMEESCOO
OO0OmECOO00O
OO0OmEOO0O0O
EOOmEEECOO

More Calors...

La forma Symbol Selector debe verse asi:
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g |
Laczon: | &1 =] | feven
@& il asige de Fieguse,
Firle 1
- Jpkan
ABUTYZ: oo W
e 1G] Tires Hew 3omar =]
AaBbYyZz 4 B2 v
Couny 2
AHABLY 72 Srcpenizz. . |
Cony 2 Hoesymbok - |
e Resst |
ST aTEED Bl Cared |

O Presione OK.

O De vuelta a Properties, escriba 200 en Character Spacing.
Esto ayudara a estirar la linea de texto para que cubra mds espacio, y eliminar dudas
sobre cudl es el nombre de toda esa extension marina.

I Presione OK.
Su mapa debe verse ast:
|- £z 77

! i
: ¥ =
) i -
o 3
X f‘}u P
b
e .,
n.a L
i 5
¢ i
e . el G
uj‘
T
4
i 5

Procedamos a poner la linea: Océano Atlantico, al Norte
O Presione el boton New Splined Text, localizado en el Draw Toolbar.
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[0 Haga una linea curva suave al norte, siguiendo la linea de costa desde Punta Piciia en
Rio Grande, hasta las Cabezas de San Juan en Fajardo.

Entorno de la Reserva Forestal

0 Haga doble click para terminar la linea.

[0 Cuando aparezca la caja de texto, escriba Océano Atlantico y presione enter «' .
Cambiaremos la apariencia del texto para que guarde coherencia con los textos que tienen que
ver con hidrografia: tipo de letra Times New Roman, itilico y de mayor tamafio

[ Con la linea de texto seleccionada, haga doble click encima de esta linea.

[ Aparecera la forma Properties. Presione el tab Text y presione el boton Change
Symbol... Cambie el tamano de letra a 24.

1 Cambie el tipo de letra a Times New Roman y presione el boton I para cambiarla a

italica (bastardilla).

[0 Cambie el color a azul, (lapis lazuli)
[ Mo Color |
BCEEERE R
OEONOO0O00OEEBE
my § Fefmisieisi-f § § |
OREECODONEEEEN
ENEEEEEEN
EEEEEE NN R
[ e o s s s
EEDCOOO0C D MMEE
EEEEODEEEEEN
EEENEEEEEENEN

More Calors...

La forma Symbol Selector debe verse asi:
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2l
Cacane | Al x| e
@ j feéano Atldntico
Ligk 1
Aallbyysz
AaBbYyZz me B[ u| s
Counrp 2
A3hYTT Lropeches ..
Connya ool =
BRIz = Zanecl

O Presione OK.

O De vuelta a Properties, escriba 300 en Character Spacing.
Esto ayudara a estirar la linea de texto para que cubra mas espacio, y eliminar dudas
sobre cudl es el nombre de toda esa extension marina.

O Presione OK.

LI Presione el boton Save para guardar su trabajo hasta ahora.
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Hacer una reticula para mostrar latitud y longitud:

En muchos casos, especialmente para mapas topograficos, es necesario afiadir una reticula (grid)
para dar sentido de localizacion en el contexto global y para dar idea de la escala del mapa. En
ArcMap podemos sobreimponer reticulas graficamente, sin necesidad de crear mapas de lineas
representando meridianos (longitud) y paralelos (latitud).

Para anadir una reticula, es necesario activar el data frame.
Active el data frame Mapa Principal haciendo click encima de este data frame.

Haga right click y escoja Properties.

O
O
O En la forma Data Frame Properties, presione el tab Grid.
O Presione el boton New Grid.

O

Aparecera el Grid and Graticules Wizard. En la primera parte escoja Graticule y en
Grid Name escriba Reticula Mapa Principal.

LI Presione el boton Next.
0 En Appearance escoja Graticule and Labels.
Como el mapa tiene poca extension con respecto a la distancia entre niimeros enteros de grados,
tenemos que hacer una reticula que represente fracciones de grado.
LI En Intervals, vaya a Place Parallels every y escriba:
7 en la caja de texto Minutes
30 en la caja de texto Seconds
en Place meridians every escriba:
7 en la caja de texto Minutes

30 en la caja de texto Seconds.

7.5 minutos es el intervalo de espacio en grados de un cuadrangulo topografico del US
Geological Survey publicado a escala 1:20,000.

Presione Next.

En Axes y Labeling, deje las opciones como estan.

Presione Next.

En Graticule border, Neatline y Graticule properties, deje las opciones como estan.

Presione Finish.

o o o o o od

Presione OK en la forma Data Frame Properties.
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[ Aparecera entonces la reticula, en grados, minutos y segundos.
Si se fija, los nlimeros a la derecha se salen de la caja verde...
Para corregir el problema podemos cambiar la orientacion de los “labels” y hacerlos
verticales.

LI Active el data frame haciendo right click y escoja Properties.

O Presione el tab Grids.

O

En la lista haga click encima de Reticula Mapa Principal y presione el boton
Properties.

En la forma Reference System Properties, presione el tab Labels.
Abajo, en Label Orientation, haga check en Left y en Right.

Presione OK.

o O O oOd

En Data Frame Properties, presione OK. La orientacion de los labels del lado derecho
e izquierdo cambiard a vertical.

Anadir orientacion al norte:
Este elemento es importante, como dice el titulo para hacer ver al lector cudl es la orientacion del
mapa, donde esta el norte u otra direccion.
L1 Para afadir un grafico tipo flecha de orientacion, debe ir al ment principal Insert | North
Arrow.

O Aparecera la forma North Arrow Selector.
O Escoja cualquiera de ellas, en nuestro ejemplo usaremos la nimero 8, ESRI North 8.
O Presione OK.

LI Active y arrastre la “Rosa de los vientos” (north arrow) hasta que esté sobre el cero o el
punto medio de la escala grafica del Mapa Principal.
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I Encoja el tamafio de la rosa de los vientos hasta que quepa dentro del espacio sobre la

escala grafica:
* & iy

LI Puede hacer right click encima de la rosa de los vientos y escoja Properties.
[0 En size, cambie el tamafio a 74.

O Presione OK.
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Preparar la impresion del layout:

180

Esta parte depende de la impresora que se tenga disponible. Por esta razon no profundizaremos
mucho y s6lo mostraremos algunas cosas.
Una de las partes mas importantes es Page and Print setup, donde podemos fijar el tamafio de

pagina, la orientacion de la hoja, y el tipo de impresora disponible.

Page and Print Setup

 Printer Setup

M ame: Lg. YhmilBpsiCopiadora j Froperties. .. |

2

Status: Feady
Type: RICOH Aficio 1035 PCL 6
Where: copiadora
Comments:
FPaper
Size: [ Pinter Paper
Source: I.ﬁ.ulo Tray Select j ____________ Printer Margine
Orrisnkation: 1 Poitrait & Landscape l:l Msp Page [Page Layout]

Sample Map Elements

—Map Page Size
[ Use Printer Paper S ettings

Fage

Standard Sizes: ICuﬂom j
Wi [ [Inches =
Height: |24 I Inches j
Orienkation: £ Portrait {+ Landscape

= Show Frinter Margine o Layout

¥ Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size

(B[S I Cancel |

Podran ver que el grafico en la esquina derecha abajo, muestra la relacion del papel disponible de
la impresora y el tamafio de la pagina escogida para hacer el layout. En este caso es 36” x 24"y
el tamafio maximo de la impresora es 117 x 17” landscape.

Si hacen check en la opcion Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size,

ArcMap ampliard o reducird la escala del mapa segtn el tamafio de pagina destino, (lo cual es

bien convieniente).

También existe la opcion Print Preview, para ver mas o menos como saldra el layout antes de la
impresion, con una interfaz bien parecida a las que estamos acostumbrados con los programas

Microsoft.
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El ment Print, a continuacion:

Pint 2] ]
- Printer
M ame: ‘wmirlSpshCopiadora Setup...
Slalus, Reawy
Type: RICOH Aicio 1035 PCL 6
Where: copizdora
Lomnments:

Printer Eraine: |'v\u"ind0weF'rinter 'I PTUFETt.iES---l

— Ouput mace Cuality [Resamale R atial

i o H
Fazt Mormal Best

Raio: 1: |3

" TilaMap to Printer Papar
o]

 Tiles frame [1 = T =

' Scele Map tofit Printer Paper

Hurnber cf Cooies: 1 =

™ Frirt ko File

} Frintel Paper(s| that will be printed
l:l Map Page [Page Layout]

Sample Map Cements

Ok I Cancsl |

provee dos opciones para imprimir que merecen atencion:
Primero, se puede imprimir usando la opcion Scale Map to fit Printer Paper. Esta estira o
reduce el mapa para acomodarlo a la pagina de impresion.
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Segundo, la opcion Tile map to Printer Paper sirve para imprimir el layout a la misma escala,

en multiples papeles mas pequefios. Es andlogo a unir un rompecabezas de piezas cuadradas.
Pt

21x|
- Printer
Mame: SanrD5ps\Copiadora Selup... |
Status: Feady
Type: RICOH Aficio 103 PCL &
‘Where: copiadora
Lomrmenls:

— Output Image Jualky [FResample Ratia)

F atio:

Fast Mormal Best

4

1:'3_

Ennter Engne: I\.\."indow@ Printer vl Properties... | l:i Frinter Faperis] that will be printed

l:l Maz Page [Page Layout]

Sample Map Zlements

oAl
C Ties

Tom |1 3: e |9 3:

7 Sale Mar to fil Priler Paper

R umber of Zopies: 1 =

= Pt toFile

ok, I Cancel |

Se puede imprimir todas las hojas, varias o una en particular.

La opcién printer engine puede proveer el uso del médulo ArcPress para impresion. La

disponibilidad depende de la existencia de una licencia para este moédulo que para la version 9.1

en adelante, queda incluida en licencias de ArcView, ArcEditor y ArcInfo. (
http://www.esri.com/software/arcgis/about/whats-new.html#desktop)
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Exportar la composicion del layout a otro formato:

Algunas veces y por diversas razones técnicas, es mas conveniente exportar el layout a algiin
formato gréafico de difusion amplia. ArcMap provee varios formatos, tanto vectoriales como

imagenes tipo gif, jpg, bmp, etc. La ventaja de exportar a imagen es que la exportacion es un
retrato del layout, aunque la calidad de ésta depende de la resolucion.

Los formatos vectoriales tienen mayor fidelidad, pero pueden ocupar bastante espacio, segun el
tipo de archivo. Para layouts bien cargados de texto y simbolos como el de este ejercicio, toma
minutos hacer la exportacion, dependiendo de la capacidad y velocidad de la computadora.

Para terminar entonces, y como ejercicio opcional, exportaremos el layout al formato pdf de
Adobe Acrobat, que es uno de los formatos mas difundidos y esté disponible gratuitamente en
Internet. De esta manera, podra enviar el archivo a imprimir a otro lugar, sin la necesidad de
instalar ArcMap o tener que intentar otros formatos graficos.

0] Para exportar el layout, vaya al menu principal y escoja File | Export Map.
0O Aparecera la forma Export Map. En Save as Type: escoja PDF.

LI Presione los tabs General y Format para que vea las opciones.
Por ejemplo, en Output Image Quality, deje el ratio en 1:4.
Note que mientras mejor sea la calidad de la imagen, mayor tamafio tendra el archivo
PDF.

La opcion Clip Output to Graphic Extent se usa para exportar solamente el espacio
ocupado por las gréaficas (data frames, escalas, textos) y no la extension completa de la
pagina.

I En File name escriba Layout El Yunque36x24.pdf

00 Presione Save.
Como se mencionara antes, tendrd que esperar varios minutos, segun la capacidad de la
computadora. Nuestra primera prueba tardé 9 minutos en una laptop con procesador
Pentium 4, y 512 Megabytes de RAM.
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Apéndice a este ejercicio:
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Para finalizar este ejercicio, queremos aclarar que por razones de tiempo no entramos en la parte
de simbolizacion y textos para representar nombres de elementos geograficos. En su lugar
pensamos que podiamos ahorrar tiempo y mostrar como acceder a las opciones que tienen que
ver directamente con los layouts: escala gréafica, leyenda, texto explicativo, titulos, lineas guia, y
otros. Aclaramos también que se puede insertar imagenes en los layouts, pero en este caso, no
habia mucho espacio para éllo.

Para su informacion, el directorio C:\ArcTrain\Carto tiene todos los feature classes y layers,
para que los inspeccione con mas tiempo. Ademas existe un subdirectorio llamado
LabelExpressions, el cual contiene los enunciados en VBScript para desplegar labels por
colores y otras especificaciones.

Sobre los feature classes disponibles en este directorio (Carto), explicaremos algunos:

Nombre

Layer asociado

Descripcion

GNamesUSGS.shp

Toponimicos.lyr

Contiene los nombres geograficos como aparecen en la base de
datos de nombres geograficos del US Geological Survey.
Los nombres pueden tener errores tipograficos.

PREastContours.shp

Elevacion en

Representa valores de elevacion en metros por categorias. Es un

elevados.lyr

metros.lyr mapa de contornos en poligonos de igual valor por clases. Este
feature class fue derivado usando Manifold 6.5 y exportado a
shapefile. El modelo de elevacion que se usé provenia de un
ArcInfo GRID con resolucion de 15 metros por pixel.
Highpoints.shp Lugares Contiene puntos de elevacion en diversos lugares segun aparecen

en los cuadrangulos topograficos y han sido ajustados para que
coincidan con los contornos de elevacion, distribuidos en otros
archivos digitales.

Places.shp

Lugares
poblados.lyr

Contiene delimitaciones de lugares denominados como Places,
segun el Negociado del Censo Federal. Este feature class ayuda
a dar idea de la extension de comunidades que no necesariamente
son barrios, ciudades o municipios.

Precip_conts_gravity.shp

Estimacion de
normal de
precipitacion.lyr

Este shapefile fue derivado también usando el programa GIS
Manifold 6.5. En este caso, usamos el modulo Surface Tools de
Manifold para derivar una superficie suavizada que permitiera
conservar los valores originales de las estaciones climatoldgicas.

El algoritmo usado fue el de “Gravedad” cuyos resultados se
parecen a los algoritmos de interpolacion exacta, como el de
Distancia Inversa Ponderada. Posteriormente, la superficie en
formato raster fue interpolada para producir un mapa de
poligonos cuyas areas representaran bandas mas o menos
uniformes de precipitacion. Este resultado fue el que se exportd
a formato shapefile para ArcMap.

El spreadsheet ClimateEastPRNOAA xls contiene los datos
originales tomados de la NOAA en el web site:
http://www.dnr.sc.gov/climate/sercc/climateinfo/historical/histori
cal pr.html

Precip_east.shp

Temperatura
minima
promedio.lyr

Este archivo se derivo también usando Manifold 6.5. A
diferencia del mapa de precipitacion que uso 31 puntos, el mapa
de temperaturas se ajusté un computo de regresion en MS Excel
el cual mostré una correlacion de .70. La ecuacion derivada de
21 puntos al este de Puerto Rico fue Y = 70.42 — 0.003x. Esta
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ecuacion fue usada en Manifold Surface Tools y transformar el
mapa de elevaciones en uno de temperaturas en funcion a la
elevacion.

Posteriormente interpolamos las areas propias del mapa de
contornos (areas entre isolineas) y el resultado fue exportado a
formato shapefile para uso de este ejercicio. Ninguno de estos
resultados ha pasado prueba alguna por la NOAA o el Negociado

del Tiempo.
Shadeast.tif Sombreado Representa el sombreado topografico del area este de Puerto
topografico.lyr Rico. El mismo fue derivado también usando Manifold 6.5.
Label Expresions:
Nombre del archivo Funcion Codigo VBScript
PrecipitacionLabels.lxp 1) Coloca el texto contenido en el [StationNam] &vbcrlf& [PrecipInYr] & """

campo [StationNam],

2) Pone una nueva linea con enter
3) Escribe la precipitacion

4) Coloca el signo ” al final del
enunciado.

Ejemplo:

VIEQUES STATION

45.0”

TemperaturaLabels.1xp Hace lo mismo pero al final coloca | [StationNam] & vbcrif & [MinTempF] & "**
el simbolo de grados.

ToponimicosColores.Ixp Cambia el color segtn el contenido ::FU(H[_?_ﬁon]Filj'd Label ( [T_?alN?m?I], [Type] )
del campo [Tyoel. ype] = "cape” or [Type =“f:emet$ry
1) Si ty;)e c[on};li)er]l cape, cemetery. or [Type] = “forest” or [Type] = "island")

then

forest, o island, entonces FindLabel = [RealName]
2) coloca el label sin distincion de ELSE
color FindLabel = "<CLR red='0' green='0'

. ., blue='255">" & [RealName] & "</CLR>"
3) si es otra cosa, despliégalo en END IF
color a azul segun el modelo de End Function
color RGB.

El data frame Localizacion tiene un componente que merece discutirse. Si nos acercamos a este
data frame, notaremos que contiene el mapa de la isla con un cuadro rojo, que representa la
extension de uno de los frames, (mapa principal).

Esto se logra a través de las Propiedades del data frame y presionando el tab Extent
Rectangles.

En dicho apartado, puede escogerse el (los) data frame(s) que se quieren presentar como la
extension cubierta por los otros frames. En nuestro caso escogimos uno porque se supone que
cada frame contenga la misma extension de area, aunque no la misma escala.
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Data Frame Properties ilil

General I Data Frame | Coordinate Syatem | Hlurination I Girids I Map Cache
&nnotation Groups | Extent Rectangles | Frame | Size and Position

You can add one or more extent reckangles to this data frame. Each rectangle shows
the extent of the datain ane of the ather dats frames and automatically updates if the
extent changes.

Sheow extent reckangle for
Other data frames: these data frames:

Mapa Principal Frame. ., |

[T Showleader

Leader Sumbal.. |

Precipitacidn
Temperatura
>

Kl

3
e+

L

QK I Cancel el

Hay otras cosas que pueden ser exploradas en este map document tales como definition queries y
otras mas. Las dejamos como ejemplos para que las examinen.
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Introduccion:

Esta tltima seccion trata sobre como podemos combinar distintas capas de informacion para
producir nueva informacion, agregarla o hasta hacer ver patrones que a simple vista no son tan
claros.

Casi todos los afios, en algun punto de nuestro pais nos encontramos con el problema de los
deslizamientos de tierra. Sobre este tipo de peligro natural, el mas recurrente es el deslizamiento
inducido por eventos de lluvia. Muchos recuerdan el desastre ocurrido en Ponce, en la parte sur
de la isla, en enero de 1985, en el cual murieron cientos de personas en una avalancha de lodo
inducida por un evento de lluvia prolongada.

Existe un mapa a nivel isla, (Monroe, 1979) publicado a escala 1:250,000, el cual muestra zonas
susceptibles a deslizamientos. En el caso del mapa mencionado, el mismo presenta areas cuya
litologia muestra depositos por deslizamientos y una franja en el norte, en la cual aflora un tipo
de marga subyacente a otra formacioén geologica superficial (Karst). La marga (marl) es una
combinacién de roca caliza (carbonato célcico) y arcilla.

En eventos de lluvia prolongados, el agua se filtra a través del material poroso superior,
saturando la marga, lo que puede causar deslizamientos considerables. Esta es el area en donde
ocurri6 el deslizamiento en el municipio de Lares en la cual toda una comunidad tuvo que ser
evacuada. Los ocupantes tuvieron que abandonar sus viviendas para siempre.

En este ejercicio, trataremos con otra area en el sur de la isla, en el Municipio de Villalba, fuera
del area del carso. Cuando vemos el mapa generalizado de susceptibilidad, (Monroe) podemos
ver que en Villalba existen algunos lugares con alto peligro de deslizamientos:
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Sin embargo, luego de investigar en el US Geological Survey, se nos informé que los
deslizamientos en este mapa no se relacionan necesariamente con aquellos que son inducidos por
lluvias. Afortunadamente, esta agencia federal ha hecho investigaciones y ha publicado articulos
sobre este peligro natural recurrente. Nuestro ejercicio se basa enteramente en el trabajo
investigativo del USGS, especialmente hecho por Matthew C Larsen y otros (1997-98 y ss).

En el estudio de susceptibilidad hecho para el municipio de Comerio, Larsen y Parks (Open—File
Report 98-566) muestran una metodologia sencilla para delimitar estas areas de peligro en
distintos niveles de intensidad: alto moderado y bajo. Se usan los siguientes criterios y fuentes
de informacion:
e Modelo de elevacion digital: del cual se derivan los siguientes

o Pendientes (inclinacion)

o Aspect (orientacion de la pendiente)
Tanto las pendientes como la orientacién de las mismas y la elevacion son agrupadas en clases
donde se ha estudiado previamente los eventos de deslizamientos en tres diferentes cuencas de
rios de la isla:
The Frequency and Distribution of Recent Landslides in three MontaneTropical Regions of Puerto Rico,
Geomorphology 24 (1998), pp 309-331.
En dicho articulo se muestran las caracteristicas que muestran los umbrales que dividen las
clasificaciones que se necesitan para agrupar las pendientes y su orientacion, ademas de las
zonas de elevacion.

Seglin el estudio de 1998 en las cuencas mencionado arriba, estos son los umbrales:
e Elevacion: 300 a 400 metros. Escogeremos 300 metros.
e Pendientes (en grados) : tres categorias de riesgo:
o 0a7 : bajo
o 7al2 : moderado
o 12 o mas : alto
e Aspect (orientacion de la pendiente). La cantidad de lluvia recibida es mayor en as zonas
donde se recibe mayor cantidad de vientos. Puerto Rico recibe vientos del nordeste
principalmente, lo que hace que debamos considerar las caras de las montafias que miran
hacia el nordeste como las de mayor riesgo:
o 22.5a112.5 grados : alto
o 202.5a292.5 : bajo
o Elresto : normal 0 a 22.5, 112.5 a 202.5, y 292.5 a 360.

e Cubierta de terrenos: Tiene especial consideracion porque el uso o la cubierta en este
caso, tiene un factor multiplicador de riesgo (véanse las publicaciones incluidas). Mas
adelante explicaremos un poco. Por lo pronto y para hacer el modelo lo mas sencillo
posible, solamente consideraremos las siguientes cubiertas de terrenos:

o Area construida : viviendas, carreteras
o Areas agricolas : incluye pastos y zonas de pastoreo alternado.
o Areas boscosas : tanto los densos como arboleda mas o menos dispersa.
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Para hacer este ejercicio, lo ideal es tener un programado SIG que maneje datos matriciales.
ArcGIS tiene un modulo que se vende separadamente, pero a un alto costo. Dado a que este
manual de ejercicios se basa en las capacidades estandares de ArcMap, el ejercicio comenzara
con datos previamente categorizados usando los umbrales descritos anteriormente. La
informacion derivada del modelo de elevacion digital (pendientes, aspect) fue procesada usando
Manifold 6.5 Professional con el médulo Surface Tools de bajo costo. Posteriormente las capas
clasificadas fueron exportadas a formato shapefile para ser usadas en ArcMap.

ArcMap y geoprocesamiento:
ESRI trajo a la version 3 de ArcView la idea de hacer modelos cartograficos usando una interfaz
grafica. Se le llam6 Model Builder y se trajo también a las versiones 8 y subsiguientes.

El Model Builder se invoca desde ArcMap o ArcCatalog a través de ArcToolbox. L
ArcToolbox sirve para contener y correr los comandos y modelos de andlisis geografico, las

cajas de heramientas con los nuevos modelos o los scripts (programas) de geoprocesamiento.
£

% ArcToolbex
1550 Analysis “ook
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zPor qué usar el Model Builder? Por varias razones:

Claridad: Podemos ver graficamente como procesaremos la informacion. Este concepto no es
nuevo, pero es muy Util para separar entre procesos, flujo de informacion y resultados
intermedios.

Eficiencia: Permite borrar datos intermedios, los cuales a menudo se nos olvida borrar y
podemos confundir con resultados finales. En caso de modificacion podemos volver a correr el
modelo cambiando cualquiera de los insumos.

Los modelos son reciclables: se puede correr el mismo proceso una y otra vez. Es posible hacer
cambios en pardmetros y producir distintos escenarios (prediccion).

Para abrir la interfaz Model Builder puede hacer right click en cualquier modelo y escoger
Edit... Esto abrira la ventana del Model Builder y podra ver como se hicieron los modelos que
estan disponibles, cada uno con distintos grados de complejidad.

Para este ejercicio haremos una nueva caja de herramientas. Esta nueva caja contendra el
modelo que usted generara para hacer el analisis de datos geograficos. Primero nos
familiarizaremos con el area del Municipio de Villalba, sus alrededores inmediatos y las capas de
informacion que contiene este map document.



O‘G‘P 191

I Abra el map document llamado Deslizam_Villalba.mxd que esta localizado en
C:\ArcTrain\Exer_9.

L1 Vera en la tabla de contenido varias capas de informacion. Haga visible cada una de
ellas, una a la vez.
Cada layer esta dividido en areas de riesgo representado por la cantidad de tinta negra
en cada area: mayor riesgo, mas oscuro.
Cada capa de areas es 50% transparente. Esto nos permite visualizar las areas de mayor
riesgo, una sobre otra.

Inspeccion visual 2

e
Lk,

Al parecer, segun la intensidad del color oscuro, las areas de mayor riesgo parecen ser las areas
construidas. Esta es la apreciacion visual, pero el modelo presentado por Larsen y otros, toma
cada combinacion y le da un peso diferente a la cubierta de terrenos, haciendo el resultado
diferente al analisis visual.

Antes de comenzar a afiadir modelos es recomendable hacer algunos cambios para indicar donde
guardaremos nuestro nuevo modelo. Los modelos se guardan mediante un script o dentro de una
caja de herramientas. Las cajas de herramientas se guardan con extension .tbx.

I En ArcMap vaya al menu principal y escoja Tools | Options.

[l Haga click en el tab Geoprocessing.
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[ Use las siguientes especificaciones como aparecen en esta pantalla:
' 21

T ables | Saze I CAL I
Generd I ata Vigw I Layour: View

 Lenerel

¥ Cwaraite tae culputs of geaprocassing oparations

¥ Log geaprocessing operatiors 0 a hstary mods!

My Taolbons:
Speilp hie Lcalior ol the My Tuolloges' Tud=,

CovaucrainsEre_3

(%

Sesat |

~ Enviranmrent Sctlings
Chance the: currznt sevionncnl zstirgs, Enviranments. .. I

i~ ModelEuldzr

¢ “wl-en connesting elemrent:, dispap vaid paraneters when moie
than are s avalable.

 Lizplay A Tamporan Jata
¥ Add sk ol cooproceasing apcrctions lo the dizplay
V' Hesults are ferrporary by defaut

ok | cancal | eoon |

[0 Haga click en el boton Environments...

O Use las siguientes especificaciones, tal como aparecen en esta pantalla:

nment Settings

Lix

# General Settings iml £
Current Warkspace Environment Settings
|EI:\.~'3«rcT|ain\E»er_9 ﬂ
Erdronmen: settings specified in this cialog box are
Seratch Warkspace values that will be applied to appropriatz rasults from
|E:\ArcT|ain\E»er_S ﬂ running toals. They zan be set hiera-chically, mesning
that they can be set for the application you are
Qutpat Soarcinate Systern war<ing i1, so they apply to all tools; for 2 modzl, so
|S:mc o Input = E.,.I the aaply to éll prozesses wittin the model or for a
particLlar pracess within a model. Ewvironments set
| gl for & process within a model will cverride all other

setting, and erviranments set for all processesina
model wil overidz those sel intha spplication.

Cefadlt ©utput 2 Maluc
Chsngine the defaul: sattings that wll be Jged = 4

Cutpat nas Z Values pratagJisite to perfom ng geoprocessing tasks You
|Sachc Irpit j mav aqly be interesioe in analvzing a small picce of a
googrophic arca, suzh as changirg the cotent for
results, or you may went to write all resuks 1o a
Igamemmpul =l specific lacaticn (for example, shanging the surent
worispace of the scraich workspace).

Cutpot vas M Yalues

Cutpat Zxten:
I Drafault j B’yl
lop
_efl Right
|

Jatom

Srap Raster 1
I More j fl

Cluster Tolcranee

o IMch j _I
-

[ Carcel | ShowHelpss |

I Presione OK en Environment Settings y OK en Options.
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Ya estamos listos para comenzar. Vayamos al proceso de combinar las capas (overlay).
[0 Haga click en el boton de la caja de herramientas @ localizado en el Standard Toolbar.

O Aparecera el ArcToolbox. Haga right click en el icono i ArcToolbox y
escoja New Toolbox...

[ Escriba Analisis (sin acento).

O Comenzaremos con el primer modelo. Haga right click encima de la nueva herramienta
Analisis y escoja New | Model.

O Aparecera la interfaz Model Builder.
- o

Model Edit Yiew Window Help

B 2| & (|m|@ | o] @lals s ]

4| | ’ILA
En este espacio en blanco pondremos los comandos que compondran el proceso para
llevar a acabo la combinacion de capas de informacion.
Por lo pronto veamos los botones para familiarizarnos:

| B @l el= xs] ]

+ : .
EI Anade capas de informacion y tablas.

HE
ﬂ‘ Endereza el diagrama, acomodando las piezas.

E RS L
|—|—!—|E3 2=1¥%] Herramientas de acercamiento (zoom all, zoom in, zoom out).

M—I Herramientas de navegacion (zoom in, arrastre [panning]

zoom dinamico, navegador de proceso a proceso.

a3

— Seleccion de elementos

b

|i| Para conectar datos con procesos

LI Para correr el modelo.
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Comandos de analisis:

Para este ejemplo usaremos algunos de los comandos tipicos para combinar informacion.
Nuestro modelo es uno basado en combinaciones. Tomar4 todas las combinaciones sin
exclusion (excepto si aparecen errores).

La herramienta Union combina todos los elementos de una capa con la otra. Es equivalente a la
unién en un diagrama de Venn o el uso de la cldusula OR en una expresion Booleana:

Nuestro modelo sera sencillo, basdndonos en este comando. Comencemos combinando la capa
de elevacion con la capa de pendientes (ambas estan clasificadas como se describi6
anteriormente). ArcView solamente permite combinar dos capas a la vez.

0 Vaya a ArcToolbox, haga doble click encima de Analysis Tools.

O Expanda la caja Overlay. Arrastre (haciendo drag & drop) la herramienta Union dentro

del espacio en blanco en la interfaz Model Builder.
=10l ]

Model Edit View Window Help
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[0 Haga doble click encima de la caja cuadrada Union.

O Aparecera la forma Union para especificar cuales son las capas que se usaran para
combinar.

O En Input Features, haga click en el simbolo "=l en el cual aparecera una lista que
correspondera con la lista de layers en la tabla de contenido en esta sesion de ArcMap.

I Escoja villaEleva y villaSlopes.

I En Output Feature Class escriba C:\ArcTrain\Exer_9\UnionElevSlope.shp
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I En Join Attributes (optional) escoja NO_FID. No necesitamos que el resultado
combine también los ID internos de las tablas de ambas capas.

I En Cluster Tolerance, escriba 10 y escoja Meters en la lista de unidades de medida.
Se escoge 10 porque corresponde con el tamafio del pixel de los datos originales de la matriz de elevaciones. .

I Deje check en la opcion Gaps Allowed. Esto evitara que ArcMap rellene algin espacio
vacio con poligonos sin valores: algo que queremos evitar.
foien

=l
:I‘ Help I;
Input Features _
| = Union
Features [Ra | -|-| Computes a geomestric intersection
= villaEleva of the Input Features. All features
2 villaSlopes X_l will be written to the Output Feature
Class with the attributes from the
fl Input Features, which it overlaps.
4
INPUT
Cutput Feature Class
IE'\ArcTram\Exer_El\UmnnE\evSInpe shp
JainAttributes {optional)
|NO_FID =
Cluster Tolerance (optional) 1
10 IMeters j
V¥ Gaps allowed {optional)
0k | Concel | ey | ctHideHelp |
NIIToLIT LI

LI Presione OK. Aparecera lo siguiente:

Model Edit Wiew ‘Window Help

H 2| 3|=(@ # ] @l x]s] ]

El cambio de colores sirve para notificar al usuario que el modelo
esta listo para correrse.

El color azul indica datos de entrada: layers, feature classes, tablas,
etc.

La caja color mostaza indica el comando, en este caso Union.
El elipse verde denota datos derivados, en nuestro caso, el resultado
de la union Elevacion y Pendientes.

Necesitamos afadir las otras capas de informacion.

O Repita el proceso, arrastrando otra vez la herramienta Union dentro del espacio en blanco
de la interfaz Model Builder.

[l Haga doble click encima de la caja blanca Union (2). Aparecera la forma Union para
especificar cudles son las capas que se usaran para combinar:
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LI Escoja villAspect y villaLandCov de la lista.

habra notado que apareceran unos items en azul. Estos son layers (temporeros). Luego
los usaremos.

LI En Output Feature Class escriba C:\ArcTrain\Exer_9\UnionAspectLandCov.shp
I En Join Attributes escoja NO_FID.
I En Cluster Tolerance escriba 10 y escoja meters como unidades.

O Deje la opcion Gaps Allowed con check.

o
:I‘ Help I;
Input Features .
| =] Union (2)
Features | Ra. | +| Computes a geomettic intersection
= vilhspect of the Input Features. All features
C AT alel X.l will be written to the Output Feature
Class with the attributes from the
‘l‘l Input Features, which it overlaps.
3|
INPUT
Qutput Feature Class
IC.\AlcTrain\ExaLS\UniUnAspEcLandCUv.shp
JoinAttributes (aptional)
|ND_FID =l
Cluster Tolerance {optional}

o IMeters j o

¥ Gaps allowed {optional)

e ¥
oK I Cancel | Apply | Show Help >3 |

ALToLT =l

LI Presione OK. Volvera a la interfaz Model Builder y vera ambos procesos en colores.

Model Edt View Window Help

Para arreglar este pequefio reguero, debera separar

o S| % |=l@ | 5] e s x]L v ambos procesos.
@ -
Union

H
. . HE .
Presione el boton para organizarlos.

Luego presione IE‘ para ver todo el modelo.
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I Debera ver algo como esto:

Union [2)

Union

0000

Ahora necesitamos sobreimponer el resultado de ambos procesos: Elevacion con pendientes y
Aspect con cubierta de terrenos. Para esto se necesita otro proceso de Union.
[ Repita el proceso de arrastrar la herramienta Union dentro de la interfaz Model Builder.
Eﬂstgl vez arrastrela de modo que quede al lado derecho, entre Union y Union (2):

S mE L AR K] ek ey e r

.
7 Dutput
Union (3] Feature
.

O Los input para este proceso de Union son los derivados de los primeros dos Union.

En Model Builder, podemos hacerlo graficamente mediante el boton Jil que une
datos con herramientas.

L1 Presione el boton Jil y tire una linea haciendo una flecha desde la elipse verde superior
(datos derivados) hacia la caja Union (3).

En este punto puede aparecer la siguiente pantalla: Escoja la opcion Input Features
(Parameter)
x

Select which parameter you wart to associate
the: variable with:

Input Features [Farameter)
b ask [Environment Setting)
[Precondition]

Cancel
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[0 Haga lo mismo con la segunda elipse verde tirando la linea (flecha) hacia la caja Union

A3).

[0 Haga doble click en la caja Union (3). Aparecera la forma Union en donde podra ver
que esta vez los input estan simbolizados en azul con un simbolo parecido al de

reciclaje ¥ . Estos representan layers temporeros que solamente existen mientras dure

la sesion de ArcMap.

Estos se usan en Model Builder porque contienen algo parecido a un bosquejo de la
informacién o los campos que se proyecta tener cuando el modelo esté corriendo.
Cuinm

M —

| Features

JNO_FID

Input Features
H
| Ra | +|
% UnionElevSlope.shp
% UnionézpeclandCov. shp )(l
1
3
Qutput Feature Class
IC:\.t’-\rcTrain\Exer_S\TampF!isk.shp
JoinAttributes {optianal)
Cluster Tolerance {optional)
10 IMetels LI
V¥ Gaps allowed {optional)
|
ok I Cancel | Apply | Show Help »> |

x|

Help

B

Union (3)

Computes a geometric intersection
of the Input Features. All features
will be written to the Output Feature
Class with the attributes from the
Input Features, which it overlaps.

INPUT

A4

NLToLT

[ Use las opciones tal como aparecen en la pantalla superior.
En Output Feature Class escriba C:\ArcTrain\Exer 9\TempRisk.shp

Join Atributes: NO_FID
Cluster Tolerance: 10
unidades: Meters

Gaps Allowed: Check
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I Presione OK. Debera ver algo parecido a esto:

Model Edit Wew MWindow Help

H S| & [=wl +| mloEs @lel= xls

0 000

Union

I
Union [3)

Union [2)
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Este es un buen momento para
guardar su trabajo.

Vaya al menu principal de Model
Builder.

En Model, escoja Save o presione el
boton Save.

Hasta el momento solo hemos “modelado” las combinaciones, unir todos los input en una sola
capa que tendra todas las combinaciones de:

Tipo de elevacion

Tipo de aspect (orientacion)

Tipo de pendiente

Tipo de cubierta

El resultado dar4 alrededor de 72 combinaciones tomando en consideracion que el area de interés
(el municipio) tiene dos represas. Se decidio afiadir una clase adicional en el feature class
villaLandCov para representar estas represas.

El directorio C:\ArcTrain\Exer 9 contiene un archivo dbf que contiene todas estas
combinaciones de capas mencionadas.
[ Para ver la tabla, presione la pestafia (tab) Source.
Vera al final un simbolo representando la tabla con nombre LandSusc.

Si no aparece esta tabla, afiadala a la tabla de contenido usando Add Data + . Esta tabla se encuentra
en C:\ArcTrain\Exer 9\LandSusc.dbf.

[0 Haga right click encima del simbolo de la tabla y escoja O

B Attrihutes of LandSiner =

—In

pen. Aparecera la tabla:

0D E|s|a|Lc|LCECORE | TypeCombet
Y ml [ I F NER
-G LA 1|L3LA
ARG 1|Lale
3. o b L ()=
| d. mmoF 1|L3F
oG |NOA 1 |L3HA
6. |5 N B 1 |L3HE
- e NoL o[Lane
| 3. o F 1|L3FF
3. 6 F A 1|L3FA
- G F b 1|t
- e F L o|Lare
120 ML F 1[LaLF
B M & T[Tl &
4. ML b [
15 ML L ofLiL
Secard: ﬁl;ll - _>|ﬂ| :ihow:lT Seectedl Hecod: [Uout of 72 Selected.|

Tphnre = |

j

=

Campos:

E = Elevacion
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S = Slope
A = Aspect
LC = Cubierta

200

LCScore = Peso que se le asigna a la cubierta segun ocurra la combinacion de
caracteristicas topograficas (véase estudio de Comerio, Open-File Report 98-566 del
US Geological Survey). Vade 1 a 3. Esta es la tabla:

Cubierta de terrenos
Elevacion Pendiente Aspect Bosque Agricola Construida
Todas Suave Todas 1 1 1
Baja Moderada Contra 1 1 1
Baja Moderada Normal 1 1 1
Baja Moderada De cara 1 1 2
Baja Empinada Contra 1 2 2
Baja Empinada Normal 2 2 3
Baja Empinada De cara 2 3 3
Alta Moderada En contra 2 2 2
Alta Moderada Normal 2 2 3
Alta Moderada De cara 2 2 3
Alta Empinada En contra 2 2 3
Alta Empinada Normal 2 2 3
Alta Empinada De cara 2 3 3

*Elevacion: baja: <300 metros, alta: > 300
*Pendientes: suaves: < 7 grados (practicamente plana), moderadas: >7 y <12, empinadas: >12

*Aspect: contra: 202.5 a 292.5 grados, de cara: 22.2 a 112.5, normal: 0 a 22.5, 112.5 2 202.5 y 292.5 a 360.

Podré notar que en la tabla dbf estan todas las combinaciones. Cada parte se representa
por la primera letra del tipo topografico y cubierta, las cuales se integran en el campo

TypeCombs (Tipo de combinacion). Este campo serd utilizado luego.
O Cierre la tabla. Después la abriremos otra vez.

El resultado de todas las uniones contendra una una tabla que tendra los codigos de una sola letra
para cada tipo topografico y cubierta. Solamente tenemos que combinarlas en una nueva
columna. Para esto usaremos las herramientas Add Field y Calculate Field.

Anadir campo:

O Vuelva a ArcToolbox. Haga doble click encima de la caja de herramientas Data
Management Tools.

[0 Haga doble click encima de la caja Fields. Haga click encima de la herramienta Add
Field y arrastre la herramienta dentro del espacio blanco de la interfaz Model Builder.

[0 Haga click en el boton Ii' para trazar una flecha que conecte la elipse verde que
contiene el resultado de todas las uniones (TempRisk.shp) y unirlo con la caja Add

Field.

LI En la forma Select Parameter escoja Input Table (Parameter).



0|G 201

[0 Haga doble click en la caja Add Field para que aparezca la forma y terminar de
completar con la informacion necesaria para afiadir un nuevo campo que contendra el
cddigo de elevacion, pendientes, aspect, y cubierta.

Note que en Input Table aparece TempRisk.shp con el simbolo azul, que representa un
layer en memoria.

O En Field Names escriba TypeCombs (tal como esta en la tabla LandSusc.dbf)

O En Field Type escoja Text.

I En Field Length escriba 4. Este es el nimero de caracteres que compone la combinacion
tal como se ve en la tabla LandSusc.dbf.
X
21 @) Help Iil
Input Table
Ir:s TempRisk. shp j Add Field

Field Mame Adds a field to the table of a feature
ITypeCDmbs clags, feature layer andfor raster
catalog.

Field Type

|TEXT =

Field Precision {optional}
Ficld Scale (optional)
Field Length {optional
I 4

Field Alias {optional)

[~ Field IsNullable (optional)

™ Field IsRequired {optional)

OK I Cancel Lpply Show Help 3> |

Field Domain foptional}

O Presione OK.

HE
I En la interfaz Model Builder, haga click en los botones 2‘ y El— para acomodar los
elementos y para centralizar el diagrama.

Calcular valores para el nuevo campo:

Para llenar el nuevo campo con los valores de caracteristicas topograficas y cubierta usaremos

otra herramienta llamada Calculate Fields. Esta herramienta esta contenida dentro de la caja

Fields en ArcToolbox.

[0 Haga click en la herramienta Calculate Fields en ArcToolbox y arrastrela dentro del
espacio en blanco en Model Builder.



0|G 202

I Use el boton para conectar I—"_l' y trace una flecha desde el resultado del proceso Add
Field (elipse verde) hasta la caja Calculate Field.
Se puede cambiar la forma del conector afiadiéndole vértices a la linea con el boton

[0 Haga doble click encima de la caja Calculate Field.

[ Aparecera la forma Calculate Field.
en Field Name escoja el campo TypeCombs.
En Expression, presione el boton de calculadora.

O Aparecera la lista de campos que contendra el feature class.
Debemos concatenar los codigos de los campos con caracteristicas topograficas con el

de cubierta. Esto se hace con el operador & “and”

I Concatene los codigos usando este orden: Si no se hace en este orden, no servira el

modelo e
. el alculakor H
Haga doble click en el campo ElevCode
. ’ Fields:
Presione el botén & —
. 3 5
Hagg doble click en el campo SlopeCode heploded—| J | -l
Presione el botoén & ElevCode 1] i
Haga doble click en el campo AspCode Heght
. , LandCover j
Presione el botén & LCCode €| 4
. Slopellass 1
Haga doble click en el campo LCCode SlopCad ot 2 ]
La pantalla debera verse como ésta: TypeLombs &l
1 |
TupsCambs =
D Presione OK [ElevCode] & [SlopeCode] & [AspCode] & [LCCode]

LClzar Help | QK. I Canzel
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O La forma Calculate field se vera asi:

* Calculate Field . x|
:" Help lLl
Input Table i
[ TempRisk.sha 21 = Calculate Field
Field Mame Calculates the values of a field for a
ITypeEumbs j feature class, feature layer andfor
raster catalog
Expression
[[EleCode] & [SlopeCode] & [spCade] & L Code] 5| The input table will be modified, so
make a copy if you want to
preserve your ariginal information.
0K | Concel | sk | ShowHepss | 5

LI Presione OK en la forma Calculate Field.
La ventana de Model Builder deberia parecerse a ésta.

Ed
Uuian {2)

+
Unian {3)

XXX

Ademas de haber afiadido y calculado el campo que contiene las combinaciones topograficas y la
cubierta, necesitamos asignarle el peso correspondiente a cada combinacién. Para lograr esto
debemos anadir otro campo, el cual recibird las puntuaciones o los pesos correspondientes a cada

una de las 72 combinaciones. Estas combinaciones ya han sido calculadas en la tabla
LandSusc.dbf.

[ Repitamos el proceso, solamente para anadir un campo. Vuelva a ArcToolbox y haga

click y arrastre la herramienta Add Field hacia un espacio en blanco disponible dentro
del Model Builder.

I En Model Builder, haga doble click encima de la caja Add Field (2) que acaba de afiadir.

O Use la herramienta I—*_l' y trace una linea desde la elipse verde a la derecha de Calculate
Field.
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O Escoja la opcion Input Table (Parameter) en la forma Select Parameter.
[0 Haga doble click encima de la caja Add Field (2).

I En Field Name escriba HazardRank. (Rango de Peligrosidad)

O En Field Type, escoja SHORT. Los valores estan entre 0 y tres. .

O Presione OK.

Este es un buen punto para guardar el modelo y hacer algunas modificaciones.

Cambiar el nombre del modelo:
0 En Model Builder, vaya al ment principal y haga click en Model | Model Properties.

O Presione el tab General y en Name: escriba Deslizamientos.
I En Label: escriba Deslizamientos por lluvias.
(]

En Description: escriba Modelo para evaluar riesgo de deslizamiento de tierras
causado por eventos prolongados de lluvia.

O Presione OK.

LI Presione el boton Save. Note como cambia el nombre del modelo en ArcToolbox y en
Model Builder.

Especificar que se borren los archivos intermedios:

Por defecto, Model Builder asigna automaticamente como archivo intermedio a los resultados de
procesos intermedios. Para comprobarlo, haga right click en cada una de las elipses a la
izquierda del proceso final y vera que estdn marcadas como Intermediate:

Qpen...

Mode! Parameter
Add To Display
v Intermediate

Uniasl
Slape.  Create Label

Wiew Messages. ..

At

BaCopy

e Delete
Rename...
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O Para hacer que se borren los archivos intermedios, vaya al menu principal y escoja
Model | Delete Intermediate Data.

1 Ponga como Intermediate a los resultados de Union y Union (2).

O Presione Save.

Hacer que el resultado del modelo aparezca en ArcMap:
Por conveniencia, es util que Model Builder traiga el resultado automaticamente.
[0 Haga right click en la elipse, a la derecha del proceso Union (3).

I Escoja Add To Display.

Antes de correr el modelo repasemos:

Para el modelo de deslizamientos, tenemos cuatro capas, tres de ellas con caracteristicas
topograficas (elevacion, pendientes, orientacion) y la capa de cubierte del terreno. Las
combinaremos mediante la herramienta Union. Al resultado le afiadiremos dos campos nuevos:
uno que contenga los codigos con las combinaciones y otro (vacio) que recibira las puntuaciones
de riesgo, de cero a 3.

Parametros:
Se habia mencionado que los modelos son reciclables. Para hacer que este modelo pueda usarse
en otros lugares o con otros archivos, solamente tenemos que definir los insumos como
parametros del modelo. Esto se hace en Model Builder haciendo right click encima de la elipse
azul y definiéndola como un parametro. Model Builder le pondra una etiqueta “P” para
distinguirla de las demas.

[0 Haga right click en la elipse superior, al lado izquierdo de Model Builder.

O Escoja Model Parameter.
Repita el proceso con las demas elipses azules al lado izquierdo.

O Presione el boton Save.

0 Vaya a ArcToolbox y haga doble click encima del icono del modelo que ha estado
trabajando hasta ahora. Note lo siguiente:

“saNealirnmirntns por lliovian

= llzLanzCov

| vlalendzon k| Ei
w L epect

|z liamne =l El
~ llztlzpes

l/.' vlaSlozes j E
w lI-Fle

l.g vlakleva ﬂ E}

los nombres de los layers se repiten en lo que debe ser el nombre del parametro. Esto
no es nada que afecte el desempefio del modelo. Sin embargo, por mantener las cosas
claras, es recomendable cambiar el nombre de la etiqueta del parametro (no del archivo
o feature class).
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O Presione Cancel y vuelva a la ventana Model Builder.

[0 Para cambiar la etiqueta del parametro haga right clck en el primero a la izquierda, de
arrriba hacia abajo (VillaLandCov) y escoja Rename...

LI En la caja de texto escriba LandCover (Cubierta). Presione OK
En villAspect repita el proceso con right click y escriba Aspect (Orientacion).
En villaSlopes cambie a Slopes (Pendientes)
En villaEleva cambie a Elevation.

O Presione el boton Save.

Correr el modelo:
El modelo esté listo para correrse. En este punto es importante hacer saber que el modelo puede
correrse por proceso o en su totalidad.
Para correr el modelo por proceso hacemos right click en cada proceso y escogemos Run.
Para correr todo el modelo usando Model Builder podemos ir al ment principal y escoger
Model | Run Entire Model.
Desde ArcToolbox, hacemos doble pick encima del icono del modelo, aceptamos o cambiamos
los parametros y hacemos click en OK.

O Correremos el modelo completo. En ArcToolbox haga doble click, acepte los parametros

y presione OK.
4
Ewec._thg Unich [2] .. T el |
! J 34 Uelais I
I Close ths cidog sh=n comp sbed wuzcessiuls
P —— - - = Esta caja indica que se esta efectuando un proceso.
xozuting 1ocol l_Q."nlCntO:J_:ll H =y
DresTismmirn s wi " Taler 30w wilLas; e
wollaglcpesz villablewva .
Aot Times The Hire M- 1%:%5:0% 2008 Cuando todo el modelo termine de ser procesado el
ixesuting (Lalen [L)1: Lnion boton Cancel cambiara a Close para cerrar esta
s TTA=pect ' cui T TeTancOme M T
4¥illalnalvilllzspect_Tnion.shp Ko FID ventana.
"10 Yet=os® GAPD
ErarT Time: Tue MHow 0. 13:12Z:0% 2023 . . .
Seading Teatazes... El proceso puede demorar varios minutos, dependiendo
Craziing Fes-urss. .. de la velocidad del procesador o del disco duro de la
computadora.
=]

Por alguna razon (desconocida) al momento de hacer este ejercicio, el resultado no se
desplegd en ArcMap, aunque si apareci6 en el directorio de trabajo C:\ArcTrain\Exer 9.

No obstante, podemos continuar, afiadiendo el feature class producido. Este se llama
TempRisk.shp. Localicelo en C:\ArcTrain\Exer_9 y trdigalo a ArcMap usando el boton

Add Data ¥ |

O Una vez tenga el feature class producido dentro de la tabla de contenido de ArcMap, abra
su tabla de atributos:
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right click encima del nombre TempRisk y Open Table para ver los codigos del
campo TypeCombs. Vera también que el campo HazardRank solamente tiene
valores con cero.

Este campo lo calcularemos manualmente usando la Calculadora de Atributos (Field
Calculator)

Para calcular los valores correspondientes a cada combinacion en el campo HazardRank
necesitaremos usar la tabla LandSusc.dbf.

[0 Haga right click encima encima de TempRisk y escoja Joins and Relates | Join...

1 Use los campos TypeCombs en ambas tablas para unirlas en una relacion 1:1:
En 1. Escoja TypeCombs
En 2: Escoja la tabla LandSusc que habiamos visto antes.
En 3: Escoja el campo TypeCombs de la tabla LandSusc.
x|

Jain lets wou append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example. syrnbolize the laver's features using thiz data.

What do you want ba join bo this layer?

|Jnin attributes from a table :_l

1. Chooze the field in this layer that the join will be based on:

I TypeCorbs j

2. Chooze the table tojoin to thiz laper, or load the table from dizk:

ILandSusc ;I El

[ Shows the attribute tables of lapers in His list

3. Choose the field in the table ta base the joinon:

TupeCombs

Advanced... |

Abaut Jaining Data | ak. I Caneel

O Presione OK.

0 Si la tabla de atributos de TempRisk no esta abierta, abrala. Vera como parearon las
lineas de cada una de las combinaciones excepto por algunas pocas que no tienen
codigos completos (4 letras).

En esta parte es importante explicar que el modelo podia ser completado en su totalidad desde Model
Builder. Sin embargo estos pocos records que no parean causan un error en la aplicacion y no permiten
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que se calcule el modelo automaticamente. Habiamos indicado una tolerancia de 10 metros para tratar de
eliminar poligonos sin significacion pero esto no impidi6 que salieran algunos poligonos sin codigos
completos.

De todos modos, no esta mal ver el resultado parcial, explorar su contenido y practicar como calcular
valores en la tabla.

Para completar este paso seria necesario:
* Generar un layer temporero que reciba los valores (Make Feature Layer)

* Unir la tabla LandSusc con la tabla de atributos del Layer (Add Join)

* Calcular los valores en el Layer usando los valores designados en el campo LCScore de la tabla
LandSusc.dbf (Calculate Field)

* Finalmente, convertir el Layer en un feature class nuevo (Copy Features)
La parte que falta del modelo se veria asi:

+= Deslizamientos por lluvias W =10l =]
Model Edit View ‘window Help
B 3| 4|6 & o] afsl= ko]

=

&

1d Field

villAspect
. Union_Unio |
“n.shp [2)

Make Feature
Layer

.—; Add Join

Calculate Field
2)

 willAspect_
 Union_Unio
n_Layer 2)

¢ villhspect_ ™
~ Union_Unio
n_Layer [3]

" Mapaftiesg
Copy Features " il

[} | =iz

Volviendo al modelo que tenemos, necesitamos calcular los valores correspondientes de riesgo
segun la combinacion topografica y cubierta. Ya que tenemos las tablas unidas:
[0 Vaya a la tabla de atributos de TempRisk y haga right click en el campo
TempRisk.HazardRank.

O Escoja Calculate Values. Aparecera este aviso:
x

‘¥ou are about o do & calculate outside of an edit session. This method is Faster than calculating in an edit session, but there is no way to undo
vour results once the calculation begins, Do you wish to continue?

Esto es para indicarle que esta fuera de una sesion de modificacion y que no podra ir
atras en este proceso. Esto no es critico porque calcularemos todos los valores a la vez.
Presione Yes.

L1 Haga doble click en el campo LandSusc.LCSCORE vy presione OK. Aparecera este
mensaje de error:
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Field Calculator b |

The calculated value is invalid For the row with ObjectID = 0, For example, the calculated value may be too large for the field or you may be
trying to add a string ko a number field. This row will not be updated.

Do you want ko process the rest of the raws? I the problem re-occurs while processing, this message will not be displayed. Click Mo to abart,

Extended error from database:
Index not found, The specified index or name does nat exist in the collection,

Este surge porque hay records que no parean con otros. Presione Yes para que calcule
todos los demas.

O Una vez termine de calcular, inspeccione los valores de la tabla de atributos.

[0 Haga right click en el layer TempRisk (en la tabla de contenido) y escoja Joins and

Relates | Remove Join(s) | Remove All Joins.

Para ver como serd el feature class de riesgos, es buena idea representar los valores con
tonalidades de gris, segtin el orden.

Blanco para cero

Gris 20% para valor 1 (bajo riesgo)

Gris 50% para valor 2 (moderado)

100% negro para valor 3 (alto riesgo)

O

(|
(|
(|

Haga right click en TempRisk y escoja Properties.
Presione el tab Symbology y escoja Categories
En Value Field escoja HazardRank.

Presione el boton Add All Values para que aparezcan los cddigos con sus cajas y poder
cambiar los colores de estos simbolos.

Haga doble click en cada cuadro para cambiarle el color, segiin el nimero descrito arriba:
use cualquier otro color para los no pareados <NULL>

Presione OK.
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LI Inspeccione el mapa. Notara que cada categoria se compone de muchos poligonos.

Es recomendable agregar cada categoria para hacer mas sencillo este feature class.
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[0 Para agregar (integrar) datos seglin su valor usaremos el comando Dissolve, disponible en
ArcToolbox en la seccion Generalization.

[0 Hagamos otro modelo que contenga este comando. Por mas sencillo que parezca es
practico tener el proceso en un modelo para uso posterior.

[0 Haga right click en la caja de herramientas nueva Analisis. Escoja New | Model.

[ Para afadir la herramienta Dissolve, localicela en Data Management Tools |
Generalization.

[0 Haga click y arrastre la herramienta Dissolve dentro del espacio en blanco de Model
Builder.

Haga doble click en la caja Dissolve. Aparecera la forma Dissolve.
I En Input Features escoja TempRisk.

En Output Feature Class escriba C:\ArcTrain\Exer_9\DerrubioRiesgo.shp
Este sera el mapa final de riesgo por Deslizamiento de tierras.

O En Dissolve Field escoja con check el campo HazardRank.
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[0 Haga uncheck en la opcion Multipart. Queremos que cada area resultante y no contigua
esté separada.

O Presione OK.
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[0 Cambie el nombre del modelo. Vaya al ment principal y escoja Model | Model
Properties.

Haga click en General y escriba GeneralizaRiesgo en Name y en Label.

Presione OK

Haga right click en la elipse azul y méarquela como Model Parameter

o O O oOd

Haga right click en la elipse verde.
Quite el check Intermediate y haga chek en Add to Display.

O

Presione el boton Save.

O

Presione el boton Run >.

1 Notara que la caja Dissolve cambia a color rojo. Esto significa que el proceso esta

corriendo.
FI

Al final se supone que aparezca el nuevo feature class y el modelo tenga sombras en los



O‘G 212

elementos Dissolve y la elipse verde.

P
.— ﬁ
Dissolve

[ Use las opciones de simbologia para representar los niveles de peligrosidad.

(Se parece este feature class a la combinacion visual que se mostrd al principio?
(En qué se diferencian?

Esto demuestra la capacidad de un GIS de combinar informacién de manera que se pueda
ponderar distintos valores para distintos tipos de combinaciones.

Seleccion por zonas:

Para el gobierno municipal (Oficina de Manejo de Emergencias), no solamente es de interés
saber cudles son las zonas en alto riesgo sino también cudntas edificaciones se afectaran por estar
en estas zonas. Tenemos un archivo de puntos que representa las edificaciones en Villalba
(villaBuilds). Este archivo se actualizé usando una ortofoto aérea de 2004.

O En ArcMap, haga visible el feature class villaBuilds. Vea la distribucion de los edificios
sobre el municipio.

Podemos usar las herramientas de ArcToolbox para hacer un resumen en el cual aparecera el
numero de edificios (puntos) por cada categoria de riesgo.
Haremos dos procedimientos en esta parte:
1. Usaremos el comando Intersect para calcular la Interseccion geométrica entre dos
feature classes:
villaBuilds (edificios) y DerrubioRiesgo (zonas de intensidad de peligro)
La interseccion es la coincidencia geométrica entre dos capas:

1
' A LA
3

0 ° — . »3C
2 B

04 2B

0
b 4D
\, INTERSECCION RESULTADO

CampoMapa1 | CampoMapa2
1

o|0|m|>

2
3
4

2. Usaremos el comando Summary Statistics (resumen estadistico) para hacer un
conteo de edificios por categoria de riesgo. En este comando se usara la opcion
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CASE, para resumir por categoria.
O Vuelva a ArcToolbox y afiada otro modelo, haciendo right click encima de la palabra
Analisis.

Escoja New | Model. Aparecera la interfaz Model Builder.

O Expanda la caja de herramientas Analysis Tools y busque el comando Intersect dentro
de la caja de herramientas Overlay.

[0 Haga click encima de Intersect y arrastre este comando dentro del espacio en blanco de
Model Builder.

O En Model Builder haga doble click en la caja blanca Intersect.

O En Input Features, escoja de la lista el feature class de puntos (villaBuilds), seguido del
feature class de Riesgo (DerrubioRiesgo).

O En la parte Output feature Class, escriba
C:\ArcTrain\Exer_9\villaBuildsEnRiesgos.shp

O En Join Atributes, escoja NO_FID.
I En Cluster Tolerante, escriba 10 y unidades en metros.

O En Output Type, escoja INPUT. Esta opcion preserva el tipo de geometria del primero
de los insumos. Su forma debera verse asi:
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O Presione OK.

La interfaz Model Builder se vera asi:
T -lcix]

Model Edit View Window Help

H| 8| 2@ & o) @foa= ks v

®_

Intersect

“villaBuilds ™
, EnRiesgo

4 [}

Ahora, para hacer el resumen por categorias, usaremos el comando Summary Statistics, bajo
Analysis Tools y Statistics.
[0 Haga click en Summary Statistics y arrastre este comando dentro de Model Builder.

[0 Haga doble click en la caja Summary Statistics. Aparecera la forma Summary
Statistics.

O En Input Table escoja el layer villaBuildsEnRiesgos.shp en azul.
LI En Output Table escriba C:\ArcTrain\Exer 9\EdifRiesgoPorZonas.dbf

1 No afada nada en Statistics Field(s). Lo que nos interesa es resumir por categoria y para
eso esta la siguiente seccion.
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0 En Case field, escoja HazardRank.
Su forma debe verse asi

R —— |
2 3 iﬂ
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=
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O Presione OK.

) ll| i ) )
[ Presione los botones ®=1 | sucesivamente para arreglar el diagrama y para verlo todo
en pantalla y centralizarlo.

[0 Haga right click encima de la elipse EdifRiesgoPorZonas.dbf
quitele la opcion Intermediate y escoja Add To Display.

00 Haga right click en las dos elipses azules y escoja Model Parameter para convertirlas en
parametros.

O Antes de guardar el modelo para correrlo, vaya al menu principal en Model | Model
Properties.

[0 Haga click en el tab General.
En Name escriba EdificiosPorZonasRiesgo
En Label escriba Resumen Edificaciones por zonas de riesgo
En Description, escriba:
Resume cuantos edificios (puntos) estan en cada tipo de zona de riesgo por
deslizamientos causados por lluvia

O Presione OK

O Corra el modelo usando el boton Run >.
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L Cierre la ventana de aviso sobre el proceso y vaya a la tabla de contenido de ArcMap.
L] Presione el tab Source. Vera la tabla EdifEnRiesgoPorZona.dbf.

L1 Abra la tabla haciendo right click encima del nombre y escoja Open.
Vera la tabla-resumen con el desglose, con los edificios sumados por categoria de
riesgo.
(Cuantos edificios cayeron en zona 0?
En Zona 1
En Zona 2
En Zona 3

Se supone que la zona 0 corresponda a las represas (riesgo no asignado). Un nimero
minimo de puntos cayo en esta zona. ;A qué se debe que se hayan registrado estos
casos?

(recuerde el procesamiento union y agujeros “no gaps’)

Con este resumen la agencia de Manejo de Emergencias puede tener una idea de cuales son los
edificios que estdn en estas zonas de riesgo.

Es cierto que por experiencia, el técnico de la agencia conoce las areas, pero, /las puede
delimitar de esta manera? Este experimento puede confirmar o no su experiencia. Después de
todo a veces la ciencia se basa en experiencia cuantificada.

Esto termina el ejercicio.

Si tiene tiempo, considere lo siguiente:

En los distintos articulos de Larsen y otros (US Geological Survey), se establece que la
proximidad a surcos producidos por eventos de lluvia, (corrientes efimeras) son zonas de alto
peligro también. Larsen establece un margen de proximidad de 10 metros como potencialmente
peligroso.

0 Use la herramienta de proximidad (buffer) para representar este espacio de 10 metros a
cada lado de corrientes de agua efimeras. Existe un feature class de corrientes efimeras
para este propdsito.

O Recuerde integrar los buffers adyacentes “disolviendo” bordes comunes.

También se encontrd que las carreteras, que en multiples casos afectan la topografia local, son
zonas de alto riesgo. El umbral encontrado fue de 85 metros a cada lado en pendientes mayores
de 4 grados y en zonas mayores de 300 metros. Produzca un nuevo modelo con las siguientes
especificaciones:

O Repita el procedimiento para este renglon de carreteras.
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o Necesitara usar el comando de andlisis Select para extraer las areas cuya pendiente es
de 7 grados o mas, y otro select para extraer las zonas altas > 300 metros.

o Use Union para unir los resultados de ambos selects

o Use Dissolve para crear una zona tnica: Areas altas que a la vez tengan pendientes
moderadas a altas.

o Use Clip usando el resultado de este dissolve para eliminar las carreteras que queden
fuera de esta zona.

o Entonces podra usar la herramienta Buffer para el analisis de proximidad de 85
metros sobre las carreteras. (Use la opcion All)

Podra visualizar las zonas de 85 metros a cada lado de las carreteras

O ;Cuantos edificios estan en estas zonas de proximidad de las carreteras?
o Use el comando Select dentro de este modelo para enumerarlas

O ;Cuantos estan en alto riesgo, en la zona de proximidad a carreteras (7 grados o mas) y en
las zonas cercanas a corrientes efimeras? Use la(s) herramientas correspondientes.

O Calcule el area de cada poligono en el feature class DerrubioRiesgo.shp.
Para resumir zonas por area dentro del municipio, use la herramienta Clip o Intersect
para separar las zonas de riesgo en Villalba de los demas municipios.

O Soélo resta comprobar el modelo, revisando lugares que presentan deslizamientos tanto en
fotos aéreas de distintas épocas, mediante viajes de campo, o mediante informes
existentes en las agencias regionales de Manejo de Emergencias.
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Advertencia: El resultado de este ejercicio es solamente de utilidad para conocer algunas de las
capacidades de andlisis geografico, que tiene el programa ArcGIS version 9.1. Aunque nuestra
informacion base cumple con los estandares de correccion cartografica de los Estados Unidos, no
necesariamente endosamos el uso del resultado de este ejercicio para el municipio de Villalba

Explicacion sobre las capas de informacion que se usaron para este ejercicio.

villaBuilds

Edificios

Tomamos como partida las huellas de edificios del
mapa base de catastro del Centro de Recaudacion
de Ingresos Municipales (CRIM). Se extrajo el
centroide de cada area y se llenaron dos campos
con la coordenada X Y de cada area.

El mapa de puntos se produjo usando Tools | Add
XY Data en ArcMap, y posteriormente se guardo
en un shapefile.

villaRoads

Carreteras,
calles y caminos

Es una version degradada del mapa de centros de
calle del mapa base del CRIM.

villaNonPerenStreams

Corrientes
efimeras de
agua superficial

Se us6 un modelo de elvacion digital para extraer
una matriz de flujo de agua superficial usando
Arclnfo GRID.

villaDrain

Hidrografia

Mapa hidrografico con represas, pantanos, y todas
las corrientes de agua, permanentes y efimeras.

villaLandCov

Cubierta de
terrenos

Se usé un procesador de imagenes (Imagine 8.7)
para hacer una clasificacion no supervisada. La
version Advantage de este programado, no
contiene el modulo con otra metodologia
(supervisada, etc). Finalmente, tuvimos que
refinar el resultado, porque la clasificacion original
mezclo los valores espectrales de bosque con los
de pastos y zonas agricolas.

Para refinar la clasificacion usamos la fotografia
aérea disponible de 2004. Sobre esta foto se
trazaron multlipes areas agricolas y de pastos. Vea
la matriz de error al final de este documento.

villAspect

Orientacion de
la pendiente

El punto de comienzo es el norte, al que se le
asigna el valor cero grados. Los valores aumentan
a favor de las manecillas del reloj, terminando en
360.

Este shapefile se produjo usando Manifold 6.5
Surface Tools derivandose del archivo de
elevaciones. Usando la herramienta Contours se
reclasifico y exportd simultdneamente a formato
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vectorial. Este archivo vectorial fue exportado a
shapefile para su uso en ArcGIS.

villaSlopes

Pendiente en
grados

El archivo matricial de pendientes sin clasificar se
derivo del archivo de elevaciones.

Al igual que el archivo de Aspect, se usaron las
mismas herramientas en Manifold 6.5 para
exportar el resultado en shapefile a ArcGIS.

villaEleva

Elevacion en
metros

También proviene de un proceso anterior hecho en
Manifold 6.5, de igual forma que el archivo de
Aspect y pendientes.

El archivo original de elevaciones, se import6 a
Manifold desde un archivo export file (.e00) de
ArcInfo GRID.

villaoi

Area de interés

Delimita el area de estudio y proviene de un
cuadro dibujado arbitrariamente tomando en
consideracion la extension municipal de Villalba y
un espacio reducido para sus alrededores.

LandSusc.dbf

Combinaciones

Contiene las 72 combinaciones resultantes de
caracteristicas topograficas y el tipo de cubierta de
terrenos. Seguil la combinacion de caracteristicas,
se le asigna un factor de peso entre cero y tres.
Véase estudios de Larsen y otros, incluidos en los
datos digitales.
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Estimado de error de la cubierta de terrenos:

Se realiz6 un muestreo sistematico aleatorio tomando 10 puntos por categoria, excepto las
represas con 4. Cada grupo de 10 o cuatro puntos fueron ubicados al azar. Basado en inspeccion
visual de la foto llegamos a esta matriz de error entre lo clasificado en el mapa de cubierta y los
valores encontrados en la foto aérea.

Matriz de error en la clasificacion:

. < Clasificacion en la foto aérea
Clasificacion en el - -
Bosques | Pastos/Agric | Represa | Construido/
mapa
Expuesto suma
Bosques 2 11
Pastos/Agric 1 1
Represa
Construido/Expuesto
suma 10

Valor en la diagonal (puntos con pareo correcto foto/mapa): 30
Porcentaje de error: 4/34 (11.76%)
Certeza: 88.23%
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